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INTRODUCERE

Aceasta lucrare este destinata profesorilor de fizica si studentilor fizicieni
pentru implementarea cu succes a prevederilor curriculumului de fizica.
Reforma invatamantului in Republica Moldova continud cu transpunerea in
practica a finalitatilor sistemului de invatamant, formarea de competente
scolare, stipulate in Codul Educatiei al Republicii Moldova [1]. Acestea nu se
rezuma la insusirea unor cunostinte, formare de abilitati si atitudini. Este
necesard si aplicarea acestora la solutionarea unor probleme din viata
cotidiana. Anume din aceste considerente, la predarea fizicii sunt necesare
metode activ-participative in care predomina actiunea practica reala. Proiectul
este doar una din aceste metode. Realizand proiecte la fizica, elevul este
antrenat in activitati de documentare, analizd a unor probleme/situatii-
problema, cdutarea si validarea unor solutii, confectionarea dispozitivelor sau
machetelor functionale ale acestora, prezentarea si implementarea rezultatelor
proiectelor. Proiectul mai este considerat si metoda alternativa de evaluare.
Aceasta completeaza testele traditionale de evaluare sumativa prin faptul ca
permite sa evaluidm atitudinea elevului, creativitatea manifestata in procesul
realizarii si prezentarii rezultatelor proiectului.

Odata cu modificarea grupurilor de competente, recomandate in 2018 de
Comisia pentru Educatie a Consiliului Europei [2], s-a specificat grupul de
competente in domeniile Stiinte, Thnologii, Inginerie si Matematica (Science,
Technology, Engineering and Mathematics, abreviat STEM). Pentru formarea
acestor competente in editia a patra a Curriculumului de fizica [3], [4] sunt
recomandate proiectele STEM/STEAM. Abordarea STEM 1in educatie
reprezinta un element de noutate nu numai in predarea fizicii dar si altor
stiinte. Aceasta presupune predarea stiintelor intr-o maniera integrata, la care
se implica uneori si creativitatea specifica artelor (STEAM), cu aplicatia
imediatd a cunostintelor studiate in cotidian. Practica demonstreaza ca
profesorii intdmpina dificultati la realizarea proiectelor STEM/STEAM. in
acest ghid sunt delimitate conceptele de proiect si referat, sunt descrise mai
multe tipuri de proiecte, care pot fi realizate de elevi la studiul fizicii in
invatimantul secundar. In capitolul III se dau unele recomandiri metodice,
pentru sustinerea profesorilor de fizica si studentilor fizicieni la diferite etape
de realizare a proiectelor. Aducem sincere multumiri colegilor care au
contribuit la imbunatatirea manuscrisului.

Va dorim succes!

Autorii



I. ABORDAREA STEM/STEAM iN EDUCATIE

1.1. Abordarea STEM in educatie.

Educatia STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics),
reprezinta un concept relativ nou in pedagogie.

Ceea ce se intelege prin abrevierea STEM are origini in trecutul nu prea
indepartat. In urma cu peste 70 de ani in cadrul invatimantului nonformal
functionau cercuri de creativitate tehnica. Astfel de activitati erau organizate
atat in scoli, cat si in institutii de invatimant extrascolar. In fiecare centru
raional erau amenajate spatii pentru statiile tinerilor tehnicieni, centre pentru
copii si tineret etc. Initial dezvoltarea educatiei nonformale se desfasura doar
in institutii de invatamant extrascolar, care activau in afara orelor din orarul
scolar. Treptat, continutul acestor activitati au ajuns in sala de clasa, care
serveau punct de pornire pentru activitatile in cadrul orelor de cerc sau
activitatilor de sine statatoare la domiciliu. Mai tarziu procesul s-a orientat in
sens opus - de la cunoasterea stiintifica la aplicarea in practica a celor invatate
pentru dezvoltarea/perfectionarea dispozitivelor existente iar, apoi, la crearea
de noi dispozitive si tehnologii. Ulterior, in scoli au aparut societati stiintifice,
care au coordonat activitatile cercurilor, au organizat sesiuni de prezentari a
rezultatelor elevilor (expozitii, conferinte etc.). Ceva mai tarziu, a aparut Mica
Academie de Stiinte (MAS). Au fost stabilite evenimente extracurriculare la
nivel de tara: Turneul tinerilor fizicieni (TYUF), Turneul tinerilor chimisti
(TYuH), Turneul tinerilor biologi (TYuB), Turneul tinerilor inventatori si
inovatori (TYuViR) [5] si altele. Turneul tinerilor inventatori si inovatori a
fost organizat la initiativa lui Davidenko A. A. in 1998. Competitii Similare
sunt organizate sistematic in Republica Belarus, Federatia Rusa si alte tari.

In anii 90 s-a inregistrat o perioada de degradare, pe parcursul careia
cercurile de creatie tehnica au disparut in majoritatea institutiilor
extracurriculare. A devenit o moda sa frecventezi cercuri de dansuri (sportive,
moderne, populare etc), sectii de lupte martiale (Taekwon-Do, Wushu s.a.).
Abea la inceputul deceniului al doilea s-a inregistrat 0 crestere a intersului
elevilor fata de creatia tehnica si tehnologii gratie faptului ca au aparut cercuri
de robotica si din domeniul IT. In present, in Republica Moldova au loc doua
competitii de creativitate tehnica: Mold SEF (din 2012) si First Lego Leage
(din 2015).



Experienta acumulatd in domeniul dezvoltarii creatiei tehnice este
reflectata in cercetarile stiintifice si metodologice ale multor specialisti din
domeniul didacticii fizicii [5], [6] [7], [8], [9], [10], [11], [12], [13]. Unele
dintre acestea au devenit carti de referinta pentru profesorii de fizica. Cele mai
populare au fost, lucrdrile lui B.I'. Pazymosckuit [11], [13]. Dacd analizam
profund continutul acestor lucrari, atunci ne convingem ca dispozitivele
tehnice propuse de autor si elevii sii se aseamana foarte mult cu cele de azi,
avand doar o modificare esentiala - dispozitivele de azi pot fi programate.
Doar un exemplu. In figura 1.1 este reprezentat modelul dispozitivului
,.Beetle”, ghidat cu telecomanda, a carui descriere 0 gasim in manualul [11, p.
257]. lar in figura 1.2. acelasi carucior din seturile Arduino, la fel ghidat cu
telecomanda, doar ca aceasta functioneaza in baza codului descarcat in
microcontrolerul placii.

Fig. 1.1. Modelul dispozitivului ,,Beetle” ghidat cu telecomanda.



Fig. 1.2. Modelul actual al céaruciorului Arduino ghidat cu
telecomanda.

Pana la aparitia coceptului STEM, toate activitatile profesorilor si elevilor
in domeniul dezvoltarii creativitatii tehnice se incadrau in asa concepte ca
»educatie  politehnica”,  ,stabilirea  conexiunilor interdisciplinare”,
mintegralizarea disciplinelor” sau ,,studiul integrat al disciplinelor”. Procesul
educational, pentru profilul real, a integrat materii din stiintele naturii,
filosofie, matematica, inginerie, tehnologii s.a. pentru a crea cursuri integrate,
care de regula aveau statut de discipline optionale. Cauza principala a aparitiei
conceptului STEM este o noud provocare Societala cu care se confrunta
omenira — dezechilibrul tot mai pronuntat dintre numarul elevilor si studentilor
care aleg profilul real si numarul celor care aleg profilul umanist. Lipsa
specialistilor in domeniul STEM se manifesta tot mai evident pe piata muncii.
Educatia STEM 1si propune sa promoveze metode interactive bazate pe
investigare si aplicare imediata, pentru a implica elevii in mod activ, dar si
pentru ghidarea intr-0 cariera din domeniul STEM.
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1.2. Abordarea STEAM in educatie

Recent a aparut un nou acronim - STEAM (,,4” de la ,, Art”). Aceastd
abordare isi propune sa inlocuiasca abordarea STEM. Conceptul a aparut in
Statele Unite ale Americii in 2012. Scoala de Design din Rhode Island, cu
programul siu ,,STEM in STEAM”, a fost unul dintre pionierii introducerii
artei si a designului in STEM. Necesitatea implementarii acestui concept in
practica este argumentatd de unele dovezi indirecte, cum ar fi, faptul ca in
Creative Industries Federation (Federatia Industriilor Creative) din Marea
Britanie, 36,5% din inginerii de top detin competente in artd sau design la
nivelul A sau AS, iar 35,4% din acestea canta la un instrument musical [14].
Prin urmare, s-a propus de a introduce educatia artistica in programele de
educatie STEM.

Actualmente pe Google la capitolul STEAM se pot gasi peste 60.000.000
de rezultate, unde se discutd avantajele si dezavantajele unei astfel de
Hinterventii” sau ,,completari” la STEM.

Aceastd problema este discutatd gi la nivel stiintific. La aceste discutii
participa nu doar specialisti din domeniul didacticii stiintelor si matematicii,
dar si cei care reprezinta arta.

De exemplu, cunoscuta cercetatoare STEAM Maria Xanthoudaki,
directorul Centre for Research in Informal Education, National Museum of
Science and Technology Leonardo da Vinci, (ltalia), ajunge la concluzii
interesante in acest sens. Unul dintre articolele ei se intituleazd ,,From STEM
to STEAM (education): A necessary change or ,,the theory of whatever?” [15].
Articolul contine o analizd destul de profunda a problemei. Autorul atrage
atentia asupra faptului ca arta poate demonstra frumusetea lumii
inconjuratoare sau a obiectelor particulare si prin aceasta, poate starni interesul
elevilor pentru cercetarea stiintifici sau creativitate. intr-adevir, privind roua
de pe o panza de paiangen (figura 1.3), putem observa nu numai frumusetea
naturii, ci si caracteristicile formarii picaturilor de roua. Pe firele panzei, de
exemplu, toate picaturile au aproximativ aceeasi dimensiune, iar in locurile n
care se intersecteaza firele, picaturile sunt mai mari. Evident ca in unele cazuri
acest fapt poate trezi necesitatea studierii acestui fenomen, insa nu e cazul sa
presupunem ca vizitarea oricarei expozitii fotografice va conduce la un astfel
de rezultat.
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Fig. 1.3. Picituri de roui pe panza de paiangen.
Cel mai probabil, un om interesat de stiintele naturii sau de tehnica, care
studiazd fenomenul de condensare a vaporilor de apa va acorda atentia

cuvenita frumusetei care exista in natura si va incerca s-0 explice.
Luéand in calcul ca exista tendinta de a mai adauga litere la acest acronim
(STREAM, de exemplu, unde prin R se intelege Reading (citirea), iar in alte
cazuri Research (cercetarea), Maria Xanthoudaki trage o concluzie care ne
ingrijoreaza. Ea scrie ca poate ar fi necesar sa ne intoarcem la elementele de
baza ale educatiei STEM. Autoarea avertizeaza: ,,Atentic la abrevieri!
Abrevierile, scrie ea, pot fi periculoase. Acestea pot fi atractive, sugestive, dar

tot din aceasta cauza pot devini adesea cuvinte goale si fara sens”.
Existd mai multe viziuni privitor la sensul artelor din abrevierea STEAM.

Prin ,,Arte” in conceptul STEAM se intelege:
Unele discipline scolare (Arta plastica, arta muzicald, arta decorativa

s.a.)
Toate disciplinele umaniste.

[ ]
e  Creativitatea specifica artelor.
In prezenta lucrare prin activititi STEAM se va intelege activitatile care

contribuie la dezvoltarea creativitatii elevilor.



Il. REALIZAREA PROIECTELOR IN PREDAREA-INVATAREA
FIZICII

2.1. Conceptul de proiect in pedagogie

In ultimii ani, realizarea proiectelor instructive de catre elevi a devenit
obligatorie in scolile din Republica Moldova, Romania, Germania, Ucraina si
alte state, fapt reflectat in curricula la disciplinele din aria curriculara
Matematica si Stiinte. Chiar daca in alte tari aceste activitati nu sunt stipulate
in curricula, elevii oricum realizeazd proiecte, participand la diferite
concursuri, conferinte etc.

Conceptul de proiect instructiv nu este nou in pedagogie. in continuare nu
ne vom referi la istoria introducerii acestuia in tezaurul termenilor pedagogici.
Se poate observa doar ca atitudinea fatd de ideea introducerii in practica
pedagogica a proiectelor instructive, dar si fata de continutul acestui concept a
evoluat. Aceasta evolutie a avut loc in functie de obiectivele stabilite
sistemului de invatamant. Acestea la randul lor reflectau necesitatile
sistemului socio-economic al statului.

In acelasi timp, constatim cd incd nu existdi o interpretare unici a
conceptului de proiect, ceea ce creaza unele confuzii in desfasurarea
procesului educational la nivelul corespunzator. Conform cercetarii noastre,
bazate pe analiza procesului de invatamant, precum si pe chestionarea cadrelor
didactice, care participa la cursuri de formare continua, implementarea unui
proiect este redusa adesea la realizarea unei prezentari in Power Point. Cu
aceastd prezentare elevii raporteaza profesorului despre realizarea proiectului,
iar profesorul - celor care verifica realizarea acestor activitati. Pe fondalul
lipsei unei intelegeri clare a conceptului de proiect instructiv, aceasta stare de
lucruri nu ofera rezultatul asteptat.

In continuare vom trece in revisti citeva abordari ale conceptului de
proiect. Sorin Cristea defineste proiectul ca ,,0 metoda didactica bazata
prioritar pe actiunea practica reald initiatd in context formal, in cadrul
activitatii de instruire (lectii etc.) continuatd apoi in context nonformal, in
conditii de invétare/autoinvatare eficientd pe microgrupe si individual, si de
evaluare/autoevaluare  continud  (formativa/autoformativa) si  finala
(sumativd/cumulativa) realizate autonom si sub indrumarea profesorului” [16,
88]. Spre deosebire de alte metode cum ar fi experimentul sau studiul de caz in
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care predomina activitatea de cercetare, aceasta metoda propune solutionarea
unei probleme, imbinand cercetarea teoretica cu actiunea practica. Problema
investigata este autentica, din viata reala, iar gasirea solutiei necesita actiuni
practice (documentare, consultari, inaintarea si verificarea ipotezelor, activitati
de laborator, vizite etc.)

O analiza a conceptului de proiect instructiv poate fi gasita in teza de
doctor a autoarei E. 1O. Bapkosa ,,Pregatirea elevilor pentru activitatile de
proiect la studiul fizicii in scoala medie” [17]. In teza se atrage atentia asupra
incertitudinii existente in definirea conceptelor de proiect si activitate de
proiect si ofera propriile definitii.

,uUn proiect, - scrie E. FO. Bapkosa, - este o sarcind legata de obtinerea unui
nou produs semnificativ”.

Autoarea mai considerad, ca activitatea de proiect este o activitate care
vizeaza obtinerea unui produs nou de importanta practica. Aici se clarifica ca
noutatea produsului poate fi subiectiva.

In disertatie si in autoreferatul acestei autoare, sunt propuse exemple de
proiecte concrete, care reprezinta sarcini clar formulate si etapele realizarii
acestora:

1) Cand pleci la tara in weekend, iti lasi papagalul acasa. Cum ii veti
furniza apa potabild in acesta perioada?

2) Trebuie sa scoti un cui din perete fara a deteriora peretele. Cum vei
proceda?

Textul contine si etapele indeplinirii acestor sarcini [17, p. 7].

Prezintd interes lucrarea metodica a autoarei M. A. Crynuunkas ,,Ce este
un proiect instructiv?” [18]. Semnul intrebarii de la sfarsitul titlului ne lasa
speranta ca vom afla un raspuns concret la aceasta intrebare.

Autorul la fel remarca ,,confuzia” ce tine de terminologie si plaseaza vina
pe mass-media care numeste proiecte tot felul de evenimente sportive,
spectacole si actiuni de caritate. ,,Nu este surprinzator faptul, - scrie autoarea,
ca uneori profesorii nu au o idee clard despre proiect ca metoda de predare, iar
elevii - ca forma a lucrului de sine statator” [18, p. 5].

Impartasim ingrijorarea autoarei privitor la o astfel de utilizare liberald a
acestui termen si suntem de acord cd asa stare de lucruri nu contribuie la
eficientizarea procesului educational.
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in urma analizei literaturii de specialitate, M. A. Ctynuuukas oferd propria
definitie a proiectului ,,Un proiect este lucrul orientat spre rezolvarea unei
probleme concrete si obtinerea unui rezultat planificat intr-un mod optim.
Proiectul poate include elemente de rapoarte, referate, cercetari si orice alte
tipuri de munca creativa independenta a elevilor, dar numai ca modalitati de a
obtine rezultatul proiectului” [18, p. 6].

Nu putem fi de accord cu afirmatia precum ca munca elevului ar trebui sa
vizeze obtinerea unui ,rezultat planificat”. Exista, de asemenea, 0 oarecare
ambiguitate in a doua propozitie a definitiei de mai sus. Acest lucru va deveni
mai clar dupa prezentarea propriei definitii a unui proiect instructiv si
interpretarea ulterioara a acesteea.

Un proiect instructiv este o descriere a activitarii cognitive, de cercetare
sau de creayie a unui elev, in baza unei sarcini formulate anterior, insotitd de
produsele respective, care vor permite inselegerea mai bunad a etapelor
realizarii acestei activitati si evaluarea rezultatelor obyinute. Printre produse
pot fi fotografii, videoclipuri, obiectele cercetate, macheta functionala a unui
dispozitiv tehnic etc. O prezentare Power Point poate fi folosita la etapa
sustinerii publice a proiectului. Insa, aceasta este doar un mijloc de prezentare
a produsului si nici decum nu-1 inlocuieste! In multe cazuri, etapele realizarii
proiectului si rezultatele implementarii acestuia pot fi reprezentate prin
fotografii individuale, videoclipuri sau printr-un model al unui dispozitiv
tehnic cercetat sau creat.

De ce consideram ca proiectul instructiv, ar trebui sa fie o descriere a
activitatilor elevului? Cel putin pentru faptul ca aceasta descriere ar trebui sa
contind un plan de solutionare a sarcinii, care reflectd etapele principale ale
solutionarii acesteia, metodele si mijloacele utilizate la obtinerea rezultatelor,
precum si concluziile formulate.

Proiectul finalizat este verificat de catre profesor inainte de sustinere. Dar
cum putem verifica ,sarcind legatd de obtinerea unui nou produs practic
semnificativ” sau ,,lucrul orientat spre rezolvarea unei probleme concrete si
obtinerea unui rezultat planificat intr-un mod optim”?

Care este rolul prezentarilor PPT, care deseori sunt interpretate ca produse
realizate in cadrul proiectelor? Asa cum s-a mentionat anterior, rolul acestora
consta in prezentarea produsului realizat si nu substituirea acestuia. Acestea se
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utilizeaza in cazul in care nu este posibil de prezintat modelul functional al
dispozitivului creat sau atunci cand demonstram 0 modalitate de a obtine un
efect pozitiv (o tehnologie), etc.

Actualitatea implementarii proiectelor instructive de catre elevi nu provine
din cunostintele sau paradigmele tehnocratice ale educatiei, ci din solicitarile
atat ale educabilului, cat si ale societatii in ansamblu, care se refera la
dezvoltarea abilitatilor elevului. Se poate observa ca majoritatea continuturilor
stiintelor, in special ale fizicii, posedda un potential semnificativ pentru
dezvoltarea abilitatilor de cercetare si celor creative ale elevilor. Pe baza
acesteia, vom da o clasificare a proiectelor instructive. Aceasta, desigur, e
conventionald, dar corespunde cerintelor procesului educational la ore, dar si
la activitati extracurriculare/extrascolare: competitii, conferinte, expozitii etc.

2.2. Proiecte si referate

In cazurile cand realizarea proiectelor este previzuta de curriculum, cum ar
fi in Ucraina, Romania, Germania, Republica Moldova si alte tari, nu putem
exclude elaborarea cunoscutelor referate, care deseori pretend a fi produse
finale realizate in cadrul unor proiecte. Este principial si delimitim aceste
doua tipuri de activitati. Pentru aceasta vom face referinta la DEX [19].

REFERAT ~e n.

1) Comunicare publica care prezinta o expunere desfasurata a unei teme. ~
la congres.

2) Dare de seama, scrisd sau orald, asupra unei carti, a unui studiu, a unei
activitati etc.

3) Raport scurt, scris pe marginea unei cereri, prin care se propune o
solutie.

Analizand semnificatiile acestui concept, observam ca activitatii clasice de
scriere a unui referat se potriveste mai bine prima semnificatie, cea de
expunere desfasurata a unei teme. Cea de-a doua semnificatie a referatului,
darea de seama asupra unei activitdti, se potriveste mai bine la raportul
prezentat la etapa sustinerii unui proiect. Ca si in cazul prezentarilor PPT,
referatul poate descrie produsul realizat in cadrul unui proiect, dar nu-I
substituie!
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Chiar si in cazul scrierii unui referat, in cadrul realizarii unui proiect de
catre elev, aceastd activitate nu trebuie redusd la copierea/compilarea
fragmentelor de text din surse relevante (carti, articole, descrieri de inventii
etc.). E cazul sid cerem sa se efectueze cel putin o analiza superficiala a celor
afirmate in diferite surse, reflectand in text o descriere a propriei atitudini fata
de materialul citat. La finalul acestei lucrari, elevul trebuie sa formuleze si
cateva concluzii. De asemenea, elevilor ar trebui sd li se solicite si citeze
sursele de informatii utilizate in descrierile proiectelor, care ar trebui incluse
in bibliografia de la sfarsitul referatului. Acest lucru va contribui la intelegerea
conceptului de proprietate intelectuala si la protejarea dreptului de autor.

Din considerentele de mai sus, se poate constata ca deseori scrierea unui
referat poate servi punct de pornire pentru realizarea unui proiect. De
exemplu, elevul a scris un referat la tema ,,Mecanisme simple in viata umana”.
Aceasta activitate fiind urmatd de crearea montajelor experimentale, care
demonstreaza castigul in forta sistemelor de scripeti de doua, trei, patru, cinci
ori, confectionarea unui troliu, etc. fotografierea si prezentarea acestora,
reprezinta deja o activitate realizata in cadrul unui proiect. Acelasi lucru se
poate intampla dupa scrierea referatelor la urmatoarele teme:

e  Cate mecanisme simple exista intr-0 bicicleta?

e Cum sa poate obtine o mai buna aderentd a rotilor vehiculelor cu
drumul?

e  De ce suprafata drumului pe alocuri este cu panta?

e  Aspectele fizice ale vederii umane.

Analizand un proiect de acest tip realizat de elevi, se poate evalua nu doar
nivelul cunostintelor la 0 anumitd tema (subiect), capacitatea de a sistematiza
si analiza materialul relevant, dar si abilitatile de aplicare in practica a
cunostintelor. In anumite circumstante, activitatea elevului poate contribui la
dezvoltarea intereselor cognitive sau chiar la orientarea profesionala, prin
alegerea unei viitoare profesii. Mai mult, activitatea de scriere a referatelor
poate fi parte integranta a unor tipuri de proiecte realizate de elev, care vor fi
descries in continuare.

Cu toate acestea, dupa cum s-a mentionat mai sus, scopul principal al
activitatilor efectuate la realizarea proiectelor ar trebui sa fie dezvoltarea
abilitatilor corespunzatoare. Continuturile fizicii, istoria dezvoltarii acestei
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stiinte poseda un potential semnificativ pentru dezvoltarea abilitatilor de
cercetare si de creatie. Anume astfel de proiecte vom analiza in continuare.

2.3. Proiecte cu caracter de cercetare (STEM)

Proiectele cu caracter de cercetare, potrivit autorilor, ar trebui considerate
proiectele la realizarea carora elevul efectuiazd investigarea unor fenomene,
procese sau obiecte. Este evident ca proiectele de acest tip formeaza la elevi
competenta de cercetare stiintifica. Astfel de proiecte au fost deja descrise de
catre unul din autori in manualele si articolele relevante [5], [7] si [8]. Iata
citeva exemple de proiecte de acest tip:

e Studiul dependentei fortei elastice intr-un fir de cauciuc de
marimea deformarii acestuia.
e Studiul dependentei perioadei oscilatiilor unui pendul matematic
de lungimea acestuia.
e Studiul fenomenului de racire a apei.
In mod evident, acest studiu va necesita Obtinerea de date cantitative, privitor
la modificdrile temperaturii apei in intervale egale de timp si reprezentarea lor
grafica (Fig. 2.2.1), care ne va permite sa tragem concluziile adecvate.
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Figura 2.2.1. Dependenta temperaturii apei de timpul de racire.
Analizand graficul, cercetatorul observa ca la inceput temperatura apei
scade brusc, iar apoi schimbarea acesteia incetineste. Pe baza acestui fapt, ei
trag concluzia ca viteza racirii apei depinde de diferenta de temperatura a apei
si mediului.
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Un alt exemplu de proiect STEM, poate fi Studiul fenomenului de formare
a picaturilor de roud in naturd. In figura 1.3 sunt reprezentate picaturi de roua
formate pe o panza de paiangen, iar in figurile 3.1, 3.2 si 3.3 - picaturi de apa
pe frunzele plantelor. Continudm lista cu alte titluri de proiecte STEM:

Studiul formarii cristalelor de gheata pe sticla.

Studiul formarii cristalelor de gheata in peliculele de sapun.

Studiul dependentei intensitatii curentului in conductor de tensiunea
aplicata la capetele acestuia.

Studiul dependentei intensitatii curentului din conductor de rezistenta
acestuia.

Investigarea fenomenului de descarcare in aer si a traiectoriilor unei
scantei.

De exemplu, la realizarea ultimului proiect, elevii ar trebui sa faci
fotografii ale traiectoriilor descarcarilor electrice prin scantei (Fig. 2.2.2), pe
baza carora va fi posibil sa se formuleze o serie de intrebari interesante:

Fig. 2.2.2. Traiectoriile descdrcanlor electrice prin scéntel

- De ce diferite segmente ale traiectoriilor au grosimi diferite?

- De ce traiectoriile nu sunt rectilinii?

- Care este directia de miscare a electronilor etc.

Imaginile descarcarilor electrice prin scantei realizate de unul dintre autorii
acestui ghid (Davidenko A.A.) sunt expuse pe stocuri de fotografii. Acestea
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sunt utilizate in proiecte de cercetare ale elevilor si studentilor din alte tari,
precum si in publicatii stiintifice si metodologice. Fotografiile si videoclipurile
lui Davidenko A. A. sunt plasate in portofoliul mai multor stocuri de
fotografii, care pot fi gasite accesand urmatoarele link-uri:

https://www.pond5.com/ru/collections/776758-stem-physics-nature-and-
physical-experiments

https://contributor.stock.adobe.com/ru/collections/yV26c9CY GiBz8pltljj5
7vnrxbyD2QA(q

Vizionarea acestor imagini, este recomandatd pentru furnizarea de idei
necesare la crearea propriilor fotografii si videoclipuri, care vor fi folosite in
proiecte de cercetare sau in calitate de mijloace didactice multimedia pentru

desfasurarea lectiilor si a altor tipuri de activitati didactice la fizica si stiinte.

2.4. Proiecte cu elemente de creativitate (STEAM)

Prin creativitate se intelege activitatea umana, in cadrul céreia se creeaza
un produs original (material sau ideal). Din aceste considerente vom defini
proiectele cu elemente de creativitate.

Un proiect cu elemente de creativitate (STEAM) este un proiect la
realizarea caruia este creat un produs original (dispozitiv tehnic, tehnologie
crea un produs ideal, de exemplu, o teorie fizica. Desi astfel de cazuri ar putea
fi posibile.

Dupa cum s-a mentionat mai sus, noutatea (originalitatea) produsului creat
poate fi subiectiva. Un proiect cu elemente de creativitate poate fi considerat,
de exemplu, solutia oricarei probleme propusa la Concursul national Turneul
tinerilor inventatori si inovatori din Ucraina [5]. S-au desfasurat deja 22 de
editii la care participantii lor au rezolvat peste 400 de probleme cu elemente de
creativitate si inventica. In realitate s-au realizat mult mai multe proiecte de
acest tip, deoarece astfel de probleme au de regula cateva solutii diferite.

Studiile noastre au aratat ca cele mai bune rezultate pot fi obtinute atunci
cand orice proiect instructiv este realizat pe baza unui material accesibil
elevilor, iar rezultatele implementarii vor satisface nevoile elevilor.

Trebuie remarcat faptul ca, uneori, pe parcursul scrierii unui referat
elevului ii vine ideea de a imbunatati solutiile existente sau de a crea
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dispozitive tehnice noi, originale. De exemplu, cercetand tema ,,Istoria crearii
cadranului solar”, un elev poate descrie mai multe tipuri de cadrane si apoi
poate oferi propriul design al unui dispozitiv din aceasta categorie. Dupa cum
se poate observa, aceasta activitate de modernizare este deja in concordanti cu
conceptul de creativitate, iar activitatea elevului indeplineste cerintele pentru
proiectele cu caracter de creativitate (STEAM).

Subiecte pentru proiecte interesante pot fi gasite in procesul educational la
fizica sau in viata de zi cu zi. De exemplu, folosind un dinamometru la
determinarea constantei elastice a unui resort in clasa a VII-a, elevul a simtit
nevoia si plaseze o scard suplimentard pe placa dinamometrului pentru a
masura alungirea arcului (Fig. 2.3.1).
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Figura 2.3.1. Dinamometru modernizat

Aceastd modernizare a facut posibild obtinerea simultana a datelor despre
marimea deformarii arcului si valoarea fortei elastice. In acest caz, proiectul
constd in prezentarea scrisa a etapelor de modernizare a dinamometrului: de la
formularea problemei, pana la formularea concluziilor.

Incd un exemplu. La efectuarea lucrarii de laborator ,,Reglarea intensitatii
curentului electric cu un reostat”, unii elevi observa faptul ca valoarea
intensitatii curentului electric din circuit prin intermediul acestui dispozitiv nu
variaza uniform, ci prin salturi. Din aceastd situatie se poate formula
urmatoarea problema: crearea unui astfel de reostat care si fie lipsit de acest
dezavantaj.

Dupa un studiu atent al constructiei reostatului, se observa ca atunci cand
se deplaseaza cursorul, la sarcina externa se adaoga rezistenta unei jumatati
de spira a bobinei de sarma care este infasurata pe cilindrul reostatului. Aceste
Lsalturi” depind de diametrul cilindrului pe care este infasurat firul: cu cat
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diametrul este mai mare, cu atit segmentele de sdrma incluse in circuitul
electric sunt mai lungi. Prin urmare, rezistenta partii exterioare a circuitului
electric se modifica cu o valoare mai mare. Si invers - o scadere a diametrului
cilindrului va micsora salturile de rezistentd si, prin urmare, intensitatea
curentului electric se va modifica cu valori mai mici. Ulterior, elevii se
conving de faptul ca reglarea cea mai precisa a curentului electric ar putea fi
efectuata de un reostat, al carui contact al cursorului ar trece prin toate
punctele firului sdu, adica ar aluneca de-a lungul intregului conductor.

In figura 2.3.2 este reprezentata o posibild versiune a unui astfel de reostat.
Rotirea rotii 1 a cilindrului cu firul 2 in jurul propriei axe este insotitd de
miscarea de translatie a contactului cursorului 3, ceea ce-i permite sa
,parcurgd” toate punctele firului si, prin urmare, sa satisfaca cerinta problemei
formulate anterior.
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Fig. 2.3.2. Reostat cu reglarea uniforma a intensitatii curentului.

1 - roata;

2 —cilindrul cu fir;

3 — contactul cursorului.

O intrebare frecventd la care urmeaza si raspundem este: Cum alegem
momentul potrivit pentru inceperea implementirii proiectului? Raspunsul este:
De la formularea problemei! Si acest lucru ar trebui facut intr-o maniera
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discretd. Este mai bine daca elevul observa de sine statdtor problema. In acest
scop, inainte de a efectua fiecare lucrare de laborator, propunem elevilor o
sarcina suplimentara de imbunatatire a echipamentului folosit sau de creare a
unui echipament absolut nou. Este firesc ca numai unii din elevi pot face fata
unor astfel de sarcini. Ei isi formuleaza propunerile in caietul pentru lucrari de
laborator, pe foi separate sau oral. Dupa discutii, se intocmeste un plan de
implementare a proiectului. In figura 3 este reprezentati 0 segventi scanati a
raportului pentru activitatea efectuata de catre elevul Urop Kounskos (1982).
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Figura 2.3.3. Fragment al raportului despre activitatea realizati in

cadrul proiectului ,,Reostat cu reglarea uniforma a intensitatii curentului
electric” de citre elevul HUrop Konnkos (1982).
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Cercetdrile stiintifice efectuate si experienta pedagogicd avansatd au
demonstrat ca participarea elevilor la pregatirea experimentului Contine un
potential uriag de invatare si dezvoltare a acestora. Ei discutd cu profesorul
posibile optiuni ale montajului experimental, selecteazd instrumentele si
materialele adecvate. Daca este necesar, produc si chiar creeazd noi
dispozitive tehnice. In acelasi timp, invata sa lucreze in echipa, sa tin cont de
parerile altor persoane etc.

Un numar semnificativ de idei pentru realizarea proiectelor cu elemente de
creativitate pot fi culese din realitatea inconjuratoare. Aceste idei stau la baza
elaborarii sarcinilor pentru Concursul national Turneul Tinerilor Inventatori si
Inovatori din Ucraina. Descrierea activitatii de solutionare a sarcinii reprezinta
un proiect STEAM cu elemente de creativitate.

in capitolul 3 se contin descrieri ale problemelor sau sarcini de inventica,
de rationalizare, care ne permit sa formulam subiectele pentru astfel de
proiecte.

Recomandari privind prezentarea rezultatelor cercetdrii si activitatilor
creative ale elevilor, precum si pregatirea pentru sustinerea proiectelor
finalizate, pot fi gasite in articolul lui P. A. Davidenko [5].

Experienta acumulatd de cercetatori si practicieni in realizarea proiectelor
demonstreaza ca intelegerea de catre profesori a diferentelor dintre tipurile de
proiecte, precum si rolul lor in procesul educational la fizica, ajuta la cresterea
eficacitatii acestor activitati, inregistrandu-se un impact pozitiv asupra
dezvoltarii creativitatii si abilitatilor de cercetare ale elevilor.
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I1l. ETAPELE NECESARE IN REALIZAREA PROIECTELOR

3.1. Alegerea temei/problemei/situatiei-problema practice

Ar fi o aberatie daca la studiul fizicii am uita de natura. Doar, fizica este
stiinta despre naturda. Omul este o parte a naturii. Observarea naturii,
fenomenelor si proceselor din natura sunt luate in consideratie si de alte
stiinte: astronomia, biologia, chimia, geografia. Tot ce se intdmpla in natura
influienteaza viata umana. De aici rezultd necesitatea cultivarii dragostei fata
de naturd la elevi si studenti. De ce sa nu invitam elevii sa descopere idei
pentru proiecte din naturd? Pentru aceasta, este necesar sa-i invatam sa
observe lucruri neobisnuite in realitatea ordinara. In continuare propunem
citeva exemple de proiecte inspirate din natura, care s-au dovedit a fi eficiente
in practica noastra.

Nu stim daca ati atras atentie modului in care se formeaza roua? Daca
rezultatul observarilor se limiteaza doar la faptul ca roua are loc dimineata si
(sau) seara, sau la faptul ca roua ne uda pantofii, atunci aceste rezultate sunt
foarte modeste. Aproape nu au nimic comun cu fizica. Cunostintele in acest
caz sunt la nivelul unui consummator, care stie despre existenta unui fapt si
tine cont de el in viata (fie de frica sau pentru a beneficia). Fizica incepe
atunci cind elevul observa fapte nesemnificative la prima vedere. De exemplu,
faptul ca primele picéturi de roud se formeaza pe varfurile de iarbd (Figura
3.1).

Fig. 3.1. Picaturi de roua pe iarba
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Sau atunci cand se observa cum o picatura de apa curge in jos (sau cade in
jos) sub actiunea gravitatiei, la atingerea unei anumite mase. Dacd nu cade
dintr-un fir de iarba inclinat, picatura poate efectua 0 miscare in jos de-a
lungul acestuia, contopindu-se cu picaturi mai mici care s-au format pe diferite
segmente. Picatura ,,creste”. Anume in asa situatii, apare ideea unui proiect de
cercetare. Denumirea (subiectul) proiectului depinde de ceea ce se va cerceta.
In mai multe scoli, tinerii cercetatori au ales urmatorul subiect: ,,Cercetarea
fenomenului de formare a picaturilor de roua pe iarba”. Principala intrebare la
care s-a dorit sa se obtina raspuns a fost: ,,De ce se formeaza picaturile de roua
pe partile ascutite ale ierbii sau ale frunzelor?”. Raspunsul la aceasta intrebare
ar putea interesa nu numai tinerii cercetatori dar si specialistii. Mai jos sunt
cateva imagini Similare (figura 3.2 si figura 3.3).

Figura 3.2. Picaturi de roua formate pe o frunza de vita de vie.

Este evident ca elevii pot observa acest fenomen direct in natura, in timpul
fotografierii momentelor mai importante. Filmarile vor permite o analizd mai
profundd a fenomenului studiat si pot fi folosite ca ilustratii in raportul
proiectului sau in anexele acestuia. La fel de important este sa completati
portofoliul profesorului sau al cabinetului de fizica (laboratorului STEM) cu
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imagini interesante, care pot fi folosite in calitate de mijloace didactice
multimedia originale.

Figura 3.3. Picaturi de roua formate pe frunze.

Acestea vor fi utilizate in timpul orelor la studiul subiectelor relevante din
fizica, la elaborarea sarcinilor pentru teste de evaluare sumativa si olimpiade.
Imaginile de cea mai 1naltad calitate pot fi folosite pentru amenajarea
cabinetelor de fizica (laboratoarelor STEM). De rand cu acestea, este
important ca elevii sa se familiarizeze cu metoda fotografica de cercetare, care
este utilizatd in fizica nucleara (obtinerea imaginilor urmelor lasate de
particule elementare), mecanica, astronomie, biologie, chimie, medicina,
psihologie, criminalistica etc.

in prezent, aproape fiecare elev poseda smartphone dotat cu camere foto si
video performante, ceea ce-i ofera posibilitatea de a crea de sine statitor
obiecte grafice.

Un alt exemplu, curcubeul. Acesta este un fenomen fizic interesant care a
fost vazut, admirat si considerat cunoscut de multi oameni. Dar intr-adivar este
asa? Vom analiza mai detaliat acest fenomen. In acelasi timp, ne vom
convinge ca, practic, redescoperim curcubeul. Totodata vom afla prin ce se
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deosebeste acesta de fenomene similare, de exemplu, de halo. De asemenea,
ne vom convinge de faptul ¢ nu intotdeauna suntem capabili sa vedem lucruri
neobisnuite in fenomene obisnuite.

Ai observat ce culoare are curcubeul pe partea exterioard a arcului? Dar pe
cea interioara? Este oare aceeasi aranjare a culorilor in arcul celui de-al doilea
curcubeu? Dar in al treilea?

Trebuie remarcat faptul ca in aceastd activitate se poate manifesta in mod
specific arta, incorporati in abrevierea STEAM. In tehnica putem percepe arta
ca un tip de creativitate, numit inventica. Aceasta se poate manifesta, de
exemplu, la redactarea fotografiei curcubeului in cel mai cunoscut editor
Photoshop, pentru a evidentia detaliile ascunse ale fenomenului. Se poate
descoperi, de exemplu, al doilea si al treilea arc al curcubeului etc. (Fig. 3.4).

Figura 3.4. Partea dreapti a arcului curcubeului.

Cel mai bine se observd aceste momente in urmatoarea imagine a
curcubeului, care surprinde intregul arc (Fig. 3.5). Ati acordat atentie faptului
ca partea fotografiei care se afla in interiorul primului arc este mai luminata
decat cea aflata pe cealaltd parte a acestuia? Dar cum sunt luminate partile
celui de-al doilea arc al curcubeului? Dupa cum observam, in functie de
numadrul intrebarilor care apar, tot atitea subiecte pentru proiecte de cercetare
pot fi formulate.
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Figura 3.5. Arcul deplin al curcubeului.

Vom trece in revista doar cateva exemple:

e Investigarea conditiilor favorabile pentru aparitia curcubeului.

e  Fotografierea curcubeului si editarea imaginilor obtinute.

e Investigarea distributiei culorilor in primul si al doilea arc al
curcubeului.

e Investigarea distributiei culorilor si intensitatii luminii in timpul
observarii unui curcubeu.

Inainte de a prezenta urmatoarele exemple de proiecte posibile, ne-am dori
sa mentionam céteva cuvinte despre nivelul cercetarii intreprinse, care poate
depinde de multi factori, in special de varsta elevului, nivelul de pregatire al
acestuia si, de asemenea, de nivelul de formare a competentei de investigare
stiintifica. Doar un exemplu, la studiul Stiintelor in clasa a V-a, un elev poate
compara mai multe imagini ale curcubeului si poate concluziona care arc este
rosu in partea de sus si care in partea de jos. In acest caz, dupa imaginile cu
curcubee plasate in descrierea proiectului, urmeaza concluziile.

Peste cativa ani, in clasa a 1X-a, la urmatorul sau proiect, urmeaza sa
dezvaluie motivele acestei distributii de culori.
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O situatie similara poate fi si in proiectul privind distributia intensitatii
luminii pe diferite parti ale arcului unui curcubeu. Daca in primul sdu proiect
elevul poate mentiona doar faptul ca intensitatea luminii este diferita, fapt care
ar trebui sa se reflecte in concluzii, atunci in timpul urmatorului proiect se va
incerca si se giseasca cauza fenomenului observat. In cazul cand elevul poate
chiar sugera ideea unui dispozitiv sau a unei metode de masurare a intensitatii
luminii, va avea loc deja manifestarea creativitatii elevului in cadrul unui
proiect STEAM. Acest lucru este valabil pentru toate proiectele. Deseori
observdm ca, 0 micd reformulare a temei proiectului modificd continutul
acestuia si necesita alegerea altor mijloace si metode de implementare.

Exista o parere eronatdi precum ca florile de floarea-soarelui sunt
intotdeauna orientate spre Soare. Florile acestei plante sunt intotdeauna
indreptate spre sud-est! Si dimineata, si dupa-amiaza, si seara si noaptea!
(figura 3.6). Va puteti convinge de acest lucru in timpul observatiilor, care pot
fi efectuate in cadrul unui proiect de cercetare al unui elev la disciplina Stiinte.

.

Figura 3.6. Orientarea florilor de floarea-soarelui.
Mai interesantid, din acest punct de vedere, poate fi cercetarea
comportamentului florilor altor plante, in special, deschiderea si inchiderea
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florilor de cicoare (Fig. 3.7 si Fig. 3.8), barba caprei (Aruncus dioicius) (Fig.
3.9), opaita (Silene latifolia) (Fig. 3.10), etc.

Figura 3.8. Floare de cicoare deschisa

28



Figura 3.9. Floare de barba caprei deschisa (Aruncus dioicius)

Figura 3.10. Floare de opaiti care se desface seara (Silene latifolia).
Acesta din urma este interesanta prin faptul ca isi deschide petalele seara si
le inchide dimineata. Va fi interesant pentru elevii curiosi sa efectueze

propriile observatii, cu scopul de a stabili daca floarea reactioneaza la
schimbarile de iluminare sau la schimbarile de temperaturd a aerului. Barba

caprei se deschide dimineata devreme pentru o perioadd scurta de timp
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(aproximativ o ord) si toatd ziua petalele acesteea sunt inchise. Cate intrebari
si ipoteze pot aparea!

Foarte interesante pentru elevi pot fi proiectele dedicate studiului
caracteristicilor acustice ale sunetelor produse de animale, precum si stabilirii
mecanismelor de emitere a acestor sunete. De exemplu, emisia sunetului de
catre rezonatoarele unui mascul de broasca (Fig. 3.11).

Figura 3.11. Broasca mascul cu rezonatoare.
De un interes considerabil in acest sens sunt pasarile care traiesc in

apropiere, insectele, de exemplu, lacustele etc.

S-a remarcat anterior cd natura este obiectul de studiu al fizicii.
Cunostintele obtinute la studiul naturii devin baza teoretica a tehnologiei.
Datorita acestor cunostinte, au fost create toate dispozitivele si tehnologiile
tehnice complexe. In acelasi timp, natura este atat de perfectd incat oamenii
apeleaza mereu la ea pentru a se inspira, folosind ceea ce exista deja in naturad
in calitate de analogii si prototipuri ale potentialelor inventii. Sa analizam un
exemplu simplu.

In productie, specialistii s-au confruntat cu necesitatea de a preveni
evaporarea rapidd a lichidului ntr-un rezervor cu o suprafatd liberd mare.
Acoperirea cu un capac era exclusa, deoarece din cand in cand, in acest lichid
erau scufundate piese voluminoase pentru a le raci. Solutia a fost oferita de o
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persoand care a atras atentia asupra faptului ca, in natura, rezervoarele de apa,
ale caror suprafatda este acoperita cu frunze de nufar (Fig. 3.12) sau lintita

(Lemna Minor) (Fig. 3.13), nu se usuca la fel de intens ca cele cu suprafata
neacoperita.

Figura 3.12. Suprafata rezervorului cu apa acoperiti cu frunze de
nufar.

Figura 3.13. Suprafata apei acoperita de lintita.
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Problema cu rezervorul de apa, care se afla in atelierul fabricii, a fost
rezolvata in felul urmator: pe suprafata lichidului din acest vas au fost plasate
bile de polistiren. Acest lucru a protejat lichidul de evaporarea rapida si a facut
usoara scufundarea pieselor in el pentru procesare.

De asemenea, trebuie remarcat faptul ca proiectele care se realizeaza cu
continuturi de la intersectia mai multor stiinte ale naturii demonstreaza
elevilor unitatea naturii si a lumii in ansamblu. Ei vad ca in natura exista relatii
cauza-efect, functioneaza aceleasi legi in diferite situatii. Interventia negandita
in functionarea armonioasd a naturii poate duce la o incdlcare a acestei
armonii si la o catastrofa globala. Aceasta idee ar trebui sa patrunda in intregul
proces educational al copilului. Si acest lucru ar trebui sa se reflecte in
proiectele desfasurate de elevi atunci cind ei observa fenomenele de sine
statator. In acelasi timp, in constiinta lor este necesar sa se formeze conceptia
ca nici un element al naturii nu exista separat, ca toate sunt integrate intr-un
sistem complex care asigura viata pe Pamant si a tot ce existd pe aceastd
planeta.

3.2. Surse de idei pentru titluri de proiecte

In continuare propunem exemple de probleme propuse la Turneul Tinerilor
inventatori din Ucraina, care pot servi surse de idei pentru titluri de proiecte.
Autorii acestui ghid au participat la organizarea acestui concurs. Davidenko
Andrei este initiatorul infiintarii acestui turneu si presedintele juriului.
Bocancea Viorel este autor de subiecte si membru al juriului. Pentru solutii
tehnice originale ale unor astfel de probleme, unii elevi, care au participat la
turneu, au obtinut brevete de inventii. Dar pentru ceilalti elevi, inclusiv din
Republica Moldova, aceste probleme prezinti interes, deoarece pot fi surse de
idei pentru diverse titluri de proiecte, care pot fi realizate in procesul
educational la fizica. Originalitatea solutiilor propuse in acest caz ar putea fi
subiectiva.

Dupa cum S-a mentionat anterior, in datele fiecarei probleme se contine o
descriere a unei situatii specifice, urmata de o cerinta a problemei. Acest lucru
faciliteaza formularea temei unui viitor proiect STEAM cu elemente de
creativitate. De exemplu, pe baza problemei descrise anterior ,,Reglarea
intensitatii curentului electric cu ajutorul reostatului”, se poate initia proiectul
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cu urmatorul titlu: ,,Crearea unui reostat cu posibilitatea de reglare uniforma a
intensitatii curentului electric”. Solutia a fost prezentata la p. 19-21.

Luand in calcul faptul ca continutul problemelor trebuie sa fie accesibil
elevilor liceeni si sd nu depaseasca prevederile curriculare, problemele
propuse in continuare au fost adaptate pentru realizarea proiectelor
STEM/STEAM, recomandate in Curriculumul de fizica.

Probleme pentru realizarea proiectelor STEM/STEAM la fizica

"Rezonanta". Sunt cunoscute beneficiile rezonantei mecanice, cat si
daunele acesteia. Din aceste considerente, fenomenul rezonantei mecanice
merita o atentie deosebita in predarea-invatarea fizicii. Din pacate
experimentul fizic scolar nu este bogat in demonstratii ale acestui fenomen
interesant. In unele cazuri, demonstratiile sunt inlocuite cu exemple de tipul
zguduirea geamurilor, cauzat de actiunea periodica a fortelor externe (trecerea
pe drum a mijloacelor de transport). Propuneti un dispozitiv pentru
demonstrarea rezonantei mecanice. Demonstrati acest fenomen cu ajutorul
unui machet functional.

,,Motorul termic”. Motoarele termice cunoscute, au in calitate de agent de
lucru un gaz, de exemplu un amestec carurant. Este posibil si se creeze un
motor termic in care agentul de lucru sa fie un corp solid sau lichid? Propuneti
astfel de motor.

»Schimbarea greutitii corpului”. Modificarea greutatii unui corp la
miscarea accelerata este demonstrata de obicei cu ajutorul unui dinamometru
Cu arc si 0 masa marcatd suspendatd de carligul acestuia. Miscand brusc
dinamometrul in sus, demonstram o crestere a greutatii corpului si invers,
miscandu-l brusc in jos, demonstram o scadere a greutatii corpului suspendat.
Neajunsurile acestui dispozitiv sunt evidente: observatiile acestui fenomen
sunt limitate in timp, dispozitivul nu are un design integrat etc. Propuneti un
dispozitiv care si demonstreze modificarea greutatii corpului in timpul
miscarii accelerate, tindnd cont de aceste neajunsuri.

»Masurarea densititii lichidului”. Densitatea unui lichid este masurata
de obicei cu areometrul. Sarcina dumneavoastra este sa creati un dispozitiv
absolut nou pentru determinarea acestei marimi fizice.

»Siguranta”. Deseori suntem nevoiti sa depistam careva defecte in
echipamentele electrice. Motivele pot fi diferite. Exista si situatii destul de
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amuzante, cand o persoana cautd mult timp o defectiune 1in interiorul
dispozitivului, iar cauza defectiunii este siguranta arsa. Creati un dispozitiv
simplu care sa permita utilizatorului primirea unui semnal despre iesirea din
functie a sigurantei.

»Bateria electrica”. Pentru a asigura functionarea unor echipamente
electrice, de multe ori trebuie sd le schimbam bateriile electrice. La
cumpdrarea acestora, existda riscul sa achizitionam baterii electrice
nefunctionale (din cauza termenului expirat, de exemplu etc.) Propuneti un
dispozitiv simplu pentru verificarea bateriilor electrice in momentul
cumpararii.

»Circulatia fortata”. Este cunoscut faptul ca sistemul de incalzire, are o
eficientd mai mare atunci cand se efectuiaza circulatia fortatd a apei in sistem.
Pentru aceasta, se utilizeaza o pompa cu motor electric, care se alimenteaza de
la reteaua electrica. O pana de curent in retea ar putea cauza fierberea apei in
cazan. Cum se poate realiza circulatia fortata a apei intr-un cazan de incalzire
autonoma fara a utiliza o sursa de alimentare externa.

»Analizator de sunete”. Se stie ca sunetele sau suprapunerile acestora
afecteaza negativ starea psihofiziologica a unei persoane. Altele, dimpotriva,
sunt armonioase si placute. Propuneti Un dispozitiv care sda permitd analiza
spectrului de sunete intr-o camera (la locul de munca, de exemplu), raportand
prezenta sunetelor NOCiVe pentru sdndtatea umana.

»Comutator de player”. Radioul, smartphone-ul sau player-ul sunt
dispozitive foarte convenabile. Dar, destul de des, persoana care le utilizeaza,
poate sd adoarma ascultand muzica sau vizionand un film. Acest lucru nu este
benefic unui somn sanatos, provocand si risipa de energie a bateriei. Sugerati
un dispozitiv care ar deconecta player-ul in asemenea situatii.

»Frecventa rotatiilor”. Pentru a regla viteza de rotatie a motoarelor
electrice de curent continuu, utilizate la diferite jucarii si aparate de uz casnic,
se foloseste de obicei un reostat, conectat la conductorul de alimentare. Dar la
setarea vitezei de rotatie cu fracventa de aproximativ cateva rotatii pe secunda,
motorul incepe si functioneze foarte instabil, oprindu-se uneori. in general,
este imposibil de a seta viteza de rotatie la o frecventa mai mica de o rotatie pe
secundd. Propuneti o metodd care va permite sa modificati fara probleme
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viteza de rotatie a motorului electric de la frecventa de 0 rotatic pe secunda
pana la frecventa nominald.

»Matura”. Multe probleme pentru soferii de masini sunt aduse de metalul
subtire, 1n special de obiectele din otel care se afld pe carosabil (cuie, suruburi,
buciati de sarma etc.). Este nevoie de curatarea sistematicd a drumurilor de
astfel de obiecte. Sugerati un dispozitiv sau o metoda potrivita pentru aceasta.

»Temperatura fierului de cilcat”. Mentinerea unei temperaturi mai mult
sau mai putin stabile a fierului de célcat de uz casnic este realizatd de un
termostat bimetalic, care in esentd este un comutator de curent electric ce
conecteazd circuitul electric al dispozitivului la o anumitd temperatura.
Sugerati o solutie tehnica mai eficienta, in comparatie cu ceea descrisa in
situatia din problema.

»Informatie”. Cantitatea de informatii inregistrate pe un disc CD depinde
de latimea spirei de gropite gravata de laser pe suprafata discului si de
densitatea acestor spire. Sugerati 0 metoda de plasare a unui volum mai mare
de informatii pe un disc obisnuit.

»Forta Ampere”. Actiunea unui camp magnetic asupra unui conductor
parcurs de curent se demonstreaza in felul urmator: un conductor metalic,
suspendat intre polii unui magnet permanent in forma de potcoava, este
parcurs de un curen electric continuu. Datorita actiunii fortei Ampere asupra
conductorului, acesta se abate de la pozitia initiala. Sugerati un dispozitiv sau
o metoda de demonstrare a acestui fenomen care este diferita de ceea descrisa
mai sus?

»Antibraconier”. Braconierii inarmati cu undite electrice provoaca daune
colosale faunei din bazinele acvatice. Cu toate acestea, nu este usor sa
identifici infractorii, din motiv ca unditele lor sunt de dimensiuni mici, si nu
pot fi observate de la distanta. Propuneti un dispozitiv care sa permita
serviciilor de securitate sa detecteze eficient ,,unditele electrice” in timpul
functionarii.

»Plicutele de frana”. Uzarea placutelor sau garniturilor de frand din
sistemul de franare al automobilelor este foarte periculoasa si poate provoca
accidente. Gradul de uzura a acestora, de regula, este determinat vizual.
Propuneti un dispozitiv de avertizare a soferului privitor la necesitatea
inlocuirii placutelor uzate fard a demonta sistemul de franare al vehiculului.
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»Frigiderul”. Un frigider obisnuit de uz casnic este un lucru foarte
convenabil si necesar in gospodarie. Fara exceptie, pentru a functiona
frigiderele consuma energie electrica. Cu toate acestea, iarna temperatura de
afard este destul de scadzutd, iar alimentele pot fi depozitate intr-o camera
neincalzita, dar acest lucru este incomod. Sugerati ce modificari trebuie facute
in designul frigiderului pentru ca iarna sa functioneze fara a consuma energie
electricd, sau cel putin sd consume mult mai putina energie decat vara.

»Apa”. Problema obtinerii apei necesare consumului uman devine din ce
in ce mai strigentd. In diverse surse, apar informatii privind realizarea unor
metode sau dispozitive care sa permita obtinerea apei potabile din vaporii de
apa, care se contin in aer sau in straturile de suprafata ale solului. Un fizician
canadian, de exemplu, a sugerat instalarea de plase mari (asemanatoare cu
plasele de pescuit) pe coasta marii, pe care se depun picaturi de roud. Apa
pretioasd este directionatd in jgheaburi. Cincizeci de plase, fiecare avand o
dimensiune de 13x4 m, furnizeaza aproximativ 10.000 litri de apa potabila pe
zi. Propuneti propria metoda sau dispozitiv de obtinere a apei din stratul de
Suprafata al solului sau direct din vaporii de apa care se contin in aer.

Hotabilizarea temperaturii aerului”. Temperatura normald stabila a
aerului din camera este unul dintre acei parametri care creeaza un confort
adecvat pentru o persoana. Fara hipotermie si fara supraincalzire, o persoana
lucreaza sau se odihneste mai productiv. Pentru a crea un regim termic
adecvat, spatiile sunt izolate de influenta mediului exterior, iar in interiorul
acestuia sunt amplasate incalzitoare sau racitoare de aer. Propune 0 noud
metodd sau un dispozitiv pentru stabilizarea temperaturii aerului 1intr-o
incapere care nu ar consuma energie electrica.

w»Difuzorul”. Pentru a converti un semnal electric intr-unul sonor sunt
folosite diverse tipuri de difuzoare: electromagnetic, piezoelectric,
electrostatic si altele. Propuneti un dispozitiv cu scop similar, care ar fi mai
eficient (cel putin in anumite situatii) fata de cele existente.

»Telefon mobil”. Una dintre problemele care au aparut la utilizarea
telefoniei mobile este posibilitatea participantilor de a transmite informatia in
timpul executarii sarcinilor la diverse concursuri. Pentru a preveni fraudarea,
poate fi utilizatd metoda de suprimare a semnalelor de comunicatie cu un
semnal mai puternic, cunoscutul cu denumirea de bruiaj. Insi, semnalul
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generatorului de bruiaj se extinde si in zonele vecine, unde este nevoie de
comunicare prin telefonul mobil. Propuneti o solutic a aceastei probleme,
folosind un alt dispozitiv.

»Pickupul de chitara”. Pentru a converti sunetul unei chitare acustice
obisnuite intr-un semnal electric, este suficient sa instalati cate o bobina
obisnuita cu miez feromagnetic sub fiecare struna. Astfel de bobine devin
senzori, care transforma oscilatiile mecanice ale strunelor in oscilatii electrice.
Exista si alte dispozitive care pot fi utilizate in acest scop, al caror principiu de
functionare se bazeaza pe efectul piezoelectric. Propuneti un dispozitiv cu un
scop similar, al carui principiu de functionare s-ar baza pe alte fenomene sau
efecte fizice si care ar functiona daca s-ar folosi coarde din diferite materiale
(nu doar din metal).

»Esuarea navelor”. Transportul maritim si fluvial este destul de
convenabil si ieftin in comparatie cu alte tipuri de transport. Dar se intampla
esuarea navelor (sau punerea pe uscat), atunci cand nava isi pierde starea de
plutire, aflandu-se total sau partial cu fundul pe uscat, fard a fi insa inecata. in
asemenea situatii este nevoie de ajutor extern pentru a scoate nava de citre o
altd nava. Propuneti un dispozitiv cu care nava sd poatd iesi independent din
starea de esuare.

»Plantele de casa”. Revistele de radio-amatori contin multe descrieri ale
dispozitivelor automate de udare a plantelor la domiciliu. Senzorii unor astfel
de dispozitive reprezinta doi electrozi, introdusi in solul ghiveciului cu plante.
Acestor electrozi li se aplica 0 tensiune, in urma careia curentul electric trece
prin sol. Cand umiditatea solului scade, rezistenta electricd creste, ceea ce
duce la o scadere a intensitatii curentului. Organul executiv al dispozitivului
reactioneaza la aceastd schimbare, deschizand robinetul robinetul
corespunzitor sau pornind pompa pentru furnizarea apei la sol. Insa, curentul
electric care circula intre electrozii introdusi in sol provoaca electroliza, in
urma careia compozitia chimicd a solului se modifica si planta se
imbolndveste. Propuneti dispozitive noi care sa permita alimentarea cu apa a
plantelor pentru o perioada lunga de timp.

»Frana fari uzurd”. Sistemele de franare ale majoritatii vehiculelor
terestre folosesc frecarea intre discurile de frana si placutele de frana. La
frecarea uscatda a suprafetelor de contact are loc inevitabil uzarea acestora,
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ceea ce face necesard inlocuirea periodica a elementelor franei. Propuneti un
sistem de franare fara frecare uscata intre elementele acestuia pentru a reduce
uzura in timpul functionarii.

»Osciloscopul”. Imaginea rezultanta a suprapunerii a doud oscilatii este
destul de bine demonstratd, cu ajutorul unui osciloscop electronic. Pentru a
realiza aceasta suprapunere, este suficient sa aplicam oscilatii electrice celor
doua intrari ale osciloscopului (x si y), care sunt efectuate de doua sisteme
oscilatorii separate. Dezavantajul unei astfel de demonstratii este ca elevii au
posibilitatea sa observe doar rezultatul suprapunerii oscilatiilor, dar nu si
oscilatiile componente. Propuneti un dispozitiv care sa demonstreze simultan
atat oscilatiile componente, cat si rezultatul suprapunerii acestora.

»Stop inundatiei”. Se stie ce prejudicii poate provoca 0 inundatie din
cauza unui robinet defectat sau a unei conducte de apa cu scurgeri. Propuneti
un dispozitiv care sa protejeze spatiile de inundatii cauzate de sistemul de
aprovizionare cu apa.

»Eficienta sursei de lumina”. Lampile cu incandescenta reprezinta una
din principalele surse de lumini artificiala. In ultimul timp au aparut si alte
surse electrice de lumind. Acestea se considerd mai econome. Evaluarea
eficientei sursei de lumina, poate fi realizatd dupa raportul dintre iluminare si
energia electrica consumata de sursd. Propuneti un dispozitiv sau o metoda de
evaluare a eficientei surselor de lumina dupa acest criteriu.

»Monitor pentru persoanele cu deficiente de vedere”. Propuneti
proiectul unui dispozitiv de vizualizarea informatiei pentru nevazatori care ar
putea inlocui monitorul computerului.

»Zgomotul ventilatorului”. Zgomotul ventilatoarelor sau coolerelor, care
racesc blocul de alimentare, procesorul si alte componente ale computerului
afecteaza negativ sanatatea umana. Propuneti un dispozitiv Ssau o metoda care
ar reduce intensitatea zgomotului produs de cooler.

»intrerupere in circuit”. Cei care sunt implicati in inginerie electrica
cunosc problemele cu gasirea locului unei intreruperi in circuitul electric. Cu
astfel de probleme se confrunta elevii si studentii in timpul lucrarilor de
laborator sau la reparatia ghirlandelor pentru Pomul de Craciun. La conectarea
in serie a becurilor in ghirlanda e de ajuns un bec sa nu functioneze ca toata
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ghirlanda sa nu lumineaza. Propuneti un dispozitiv care sa va permita sa gasiti
rapid locul inreruperii circuitului electric.

»Energia fulgerului”. Se stie ca norii electrizati au o cantitate extrem de
mare de energie. Exista solutii de a prelua aceastd energie, dar toate contin 0
etapa intermediara, care consta in transformarea energiei fulgerului in energie
termica sau de altd naturd, iar apoi aceasta energie Se transforma in energie
electricd. Propuneti un dispozitiv sau o metoda de utilizare a energiei
descarcarilor electrice pentru consum de uz casnic, ocolind etapele
intermediare.

»Stabilizarea frecventei de rotatie a turbinei eoliene”. Una dintre
principalele probleme ale centralelor eoliene consta in necesitatea de a
stabiliza viteza miscarii de rotatie a elicelor turbinei eoliene, deoarece viteza
vantului este in continua schimbare. Sunt deja cunoscute mecanisme de
stabilizare, al caror principiu se bazeaza pe schimbarea automata a zonei
active a paletei, atunci cand viteza vantului se modifica. Cu toate acestea,
dezavantajele unor astfel de mecanisme sunt: inertia relativ mare a reglarii,
mari decét valoarea nominala ( = 8 m/s). Propuneti o metoda sau un mecanism
de control al vitezei elicei unei turbine eoliene care sa fie lipsita de cel putin
unul din aceste dezavantaje.

»Simulator-generator”. Efectudnd exercitii fizice pe orice simulator, o
persoana cheltuie propria energie, efectuand un lucru pentru a depasi fortele
de greutate sau cea de elasticitate. Propuneti un astfel de simulator, la care o
persoand, efectuand exercitiile corespunzatoare, si-ar transforma in energia
cedatd in energie electrica.

»Indicatorul de radiatie electromagneticd”. Prezenta smogului
electromagnetic poate fi verificata cu usurinta folosind un radiou portabil si, in
unele cazuri, chiar si o lampd cu neon (aceasta incepe sd striluceascd).
Televizoarele reactioneaza la radiatiile pe care telefoanele mobile le creeaza.
Impactul negativ al unor astfel de radiatii asupra sanatitii umane este
incontestabil. in acest sens, este necesar si se creeze un dispozitiv de uz casnic
usor de utilizat, care si permitd masurarea Sau cel putin o evaluare a
intensitatii radiatiei electromagnetice pe intreaga gama de frecvente inalte si
de microunde. Propuneti designul unui astfel de dispozitiv.
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»Mouse-ul”. Manipulatoarele manuale, care sunt folosite pentru a controla
pozitia cursorului pe ecranul de afisare si pentru a lucra cu diverse programe
(,,mouse-ul” calculatorului), au trecut prin mai multe etape de perfectionare.
Pentru utilizatorul modern de PC, cei mai performanti sunt mouse-ul mecanic
si cel optic. Principalul dezavantaj al primului tip de mouse consta in faptul ca
bila sa si axele mecanismului de formare a impulsului de lumina colecteaza o
cantitate semnificativa de praf, fibre de tesetura, hartie etc. la deplasarea de-a
lungul covorasului. Acest lucru duce la o functionare proasta a dispozitivului
si necesita curatirea sistematicd a acestuia. Formarea semnalului in mouse-ul
optic nu se bazeaza pe functionarea dispozitivelor mecanice si, prin urmare,
este lipsita in mare masurd de posibilitatea contaminarii cu diferite particule.
Punctul vulnerabil al acestui tip de mouse este contaminarea canalelor optice
prin care fluxul luminos creat de laserul semiconductor incident pe suprafata
covorasului, se reflectata de acesta, ajungand la senzorul receptor. Propuneti
un tip nou de mouse, care ar fi lipsit de deficientele predecesorilor sai.

»Energie acustica”. Se stie cd orice oscilatii care se propagd in spatiu
transportd o anumita cantitate de energie. Oamenii S-au invatat deja sa
transforme unele tipuri de energie in alte tipuri (de exemplu, energia termica
in energie mecanica, energia mecanica in energie electrica etc.) Este posibila
utilizarea energiei undelor mecanice care se propaga pe suprafata apei, precum
si energia undelor luminoase etc. Una dintre problemele nerezolvate la nivel
de utilizare practica este transformarea energiei oscilatiilor acustice in energie
disponibila pentru consumul de uz casnic. Este posibil, desigur, convertirea
energiei acestor oscilatii in electricitate folosind un microfon electrodinamic,
dar eficienta unui astfel de dispozitiv va fi destul de nesemnificativa.
Propuneti un dispozitiv mai eficient care sa permita sa convertiti energia
oscilatiilor acustice in energie mecanicd, termica sau electrica.

LAlarma”. Apartamentele, casele private, automobilele si alte bunuri,
adesea sunt protejate de servicii de paza sau sunt dotate cu echipamente de
alarma care informeaza proprietarul despre o incalcare a proprietatii lor
private. Propuneti un dispozitiv de alarma mai fiabil si mai ieftin decat cele
existente, care sa va informeze imediat (indiferent de locatia dvs.) atunci cand
persoane straine incearcd sa patrunda intr-0 locuintd sau intr-o masina.
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»,Membrana microfonului”. Membrana microfonului trebuie sa fie
receptiva la intreaga gami de frecvente sonore. Insa acestea reactioneaza la un
interval ingust de frecventa, ceea ce reduce semnificativ capacitatile acustice
ale microfonului. Pentru a converti oscilatiile acustice intr-un semnal electric,
ar fi posibila conectarea simultand a mai multor microfoane la intrarea unui
amplificator care ar functiona la frecvente adiacente (asa cum se procedeaza in
cazul difuzoarelor). Aceasta modalitate se confrunta cu unele dificultati.
Propuneti un microfon cu membrana care sa fie sensibila la oscilatiile sonore
de o gama larga.

»lluminarea stradala”. Pe timp de noapte, autostrazile sunt iluminate cu
becuri electrice, alimentate de curent electric prin conductorii amplasati de-a
lungul drumului. Dezavantajele unor astfel de sisteme de iluminat sunt:
pierderile de energie ca urmare a rezistentei semnificative a conductoarelor
electrice si costurilor semnificative ale acestora. Participantii la cel de-al 5-lea
Turneu, in special, echipa din regiunea Lugansk, au propus un dispozitiv
autonom care punea in miscare un generator electric prin intermediul unui
cablu, ca urmare a unei coliziuni directe cu un vehicul. Acest dispozitiv era
functional, dar incetinea circulatia masinilor. Propuneti o solutie tehnicd a
aceastei probleme, care sd permita evitarea acestor neajunsuri.

»Hidroelectrocentrala”. Problema obtinerii energiei devine din ce in ce
mai acutd. Este luata in calcul si energia obtinuta la centrale electrice situate
pe rauri mici i mari. Pentru aceasta se creeaza baraje pe rauri si apa este
fortatd sa cada pe paletele turbinelor de la o inaltime mare sau apa este
condusd prin canale inguste, create artificial, in care sunt instalate turbine.
Ambele variante creeaza probleme pentru navigatie, inunda terenurile fertile,
impiedica depunerea icrelor de cétre pesti etc. Propuneti o centrald electrica
care s functioneze datoritd apei in miscare a raului si sa nu creeze problemele
mentionate mai sus. Evident ca centrala trebuie sa functioneze si in timpul
cand suprafata raului ingheata.

»Senzorul de sigurantia pentru pasageri”. Pentru a imbunatati siguranta
pasagerilor in timpul coliziunii cu diferite obstacole, 1in interiorul
autoturismelor moderne sunt amplasate ,,airbag-uri”. Pentru activarea lor, de
regula, se utilizeaza un circuit electric in care senzorul pentru o schimbare
brusca a vitezei vehiculului este un condensator cu placi mobile. La o
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schimbare brusca a vitezei vehiculului, distanta dintre placile condensatorului
electric se schimba (pentru aceasta este suficient ca o placa sa-si modifice
pozitia fatd de cealaltd), capacitatea variaza, ceea ce serveste un semnal de
activare a ,,airbag-urilor”. Un astfel de sistem este simplu, dar nu este suficient
de fiabil, deoarece capacitatea condensatorului se poate modifica dramatic din
motive care nu depind de acceleratia vehiculului (actiunea unui impuls
electromagnetic extern, deteriorarea mecanica a condensatorului, etc.).
Propuneti un mecanism de activare a ,,airbag-urilor”” la momentul potrivit, care
sa fie lipsit de aceste neajunsuri.

»Banda de circulatie din sens opus”. Cauza multor accidente cu
consecinte grave este aflarea vehiculelor pe banda de circulatie din sens opus,
ca Urmare a neatentiei soferului sau a incélcéarii regulilor de circulatie. Pentru a
preveni astfel de incidente, pe autostrazi este amenajata o banda de separare
intre fluxurile de masini, uneori dotata cu un gard. Astfel de masuri sunt
aproape imposibil de aplicat pe drumuri mici sau in localitati. Sugerati un
dispozitiv sau o metoda care sd avertizeze soferul atunci cand a intrat pe banda
din sens opus.

,Deconectarea fierului de calcat”. Destul de des, cauza unui incendiu
este fierul de cilcat electric nedeconectat. Propuneti un dispozitiv care ar
deconecta automat acest aparat de uz casnic atunci cadnd nu mai este folosit.

»Pornirea motorului”. Motorul unei masini care s-a aflat de ceva timp in
frig se porneste mult mai usor daca este incalzit la o temperatura putin peste
0°C. In acest scop, se folosesc diverse dispozitive de incilzire (uneori flacara
deschisa a unei lampi). Propuneti un dispozitiv autonom si econom care ar
rezolva aceasta problema.

»Politistul culcat”. Pentru a avertiza soferul privitor la apropierea
vehiculului sau de o portiune periculoasa a drumului, de exemplu, la intrarea
intr-o zona rezidentiala sau la traversarea unei intersectii, pe suprafata
carosabilului se amplaseaza limitatoare de viteza, asa-zisii “politisti culcati”
dupa cum le-au denumit soferii. Cand acestea sunt lovite de rotile vehiculului,
se produce un zgomot care avertizeaza atat soferul, cat si pietonii de pericol.
Toate acestea sunt suficient de eficiente, insa, locuitorii caselor situate in
apropierea unor astfel de sectiuni de drumuri s-au ales cu incomoditati
suplimentare: zgomotele produc poluarea fonicd. Propuneti un dispozitiv care
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sa aibd o functionalitate similard, dar care sa nu tulbure linistea persoanelor
care nu sunt participante la trafic.

,»Scoaterea cuielor”. In mod traditional, cuiele sunt scoase cu ajutorul
clestelor. Pentru a scoate un cui din lemn, capul acestuia este tras de cleste
care reprezintd o parghie cu brate de diferite lungimi. Cuiele scoase sunt
deformate ceea ce face imposibila utilizarea lor ulterioara. Propuneti un design
pentru un dispozitiv de scoatere a cuielor, care sa nu le deformeze in timpul
smulgerii acestora din lemn.

»Mouse silentios”. in timpul lucrului la computer, butoanele mouse-urilor
emit sunete caracteristice (click-uri), ceea ce creeaza anumite incomoditati
pentru persoanele prezente in aceeasi camera. Aceste incomoditati sunt mai
evidente noaptea, cand trebuie sa lucrati in prezenta persoanelor care se
odihnesc. Propuneti o versiune silentios a mouse-ululi.

»Imprimanta”. Imprimantele existente cu jet de cerneald si laser
realizeazd cu usurintd operatiuni de imprimare a textului sau graficului pe
hartie si alte materiale care reprezinta un suport subtire. Cu toate acestea,
poate fi necesara imprimarea pe suprafete plane ale produselor voluminoase,
de exemplu pe suprafata cutiilor. Problema poate fi rezolvata folosind
abtibilduri pretiparite, insa astfel de imprimari sunt mai costisitoare in
comparatie cu imprimarea directd a imaginii pe peretele produsului finit.
Propuneti un design al imprimantei, care ar putea imprima direct pe suprafata
cutiilor.

»Siguranti”. In general, protectia dispozitivelor electronice de cresterea
bruscd a tensiunii in reteaua de curent electric este o problema actuala,
deoarece dispozitivele de sigurantd existente sunt ori nefiabile, ori prea
scumpe. In plus, printre acestea nu exista dispozitive care si actioneze rapid.
Propuneti un dispozitiv fiabil si ieftin pentru deconectarea rapidd a
consumatorului atunci cand tensiunea din retea depaseste limitele admisibile.

»Designul”. Se stie ca in armonie se afla culorile plasate in trei puncte
echidistante pe cercul cromatic sau roata culorilor. Acesta din urma este un
cerc format dintr-un spectru de lumina solara intins uniform, inchiderea fiind
efectuata printr-o tranzitie de la rosu la violet prin purples. Culorile care sunt
Opuse pe acest cerc se armonizeaza intre ele. Propuneti un dispozitiv care sa
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va permitd sa evaluati armonia culorilor folosite pentru a tipari, de exemplu,
coperta unei reviste, carti, poster etc.

»compactorul rutier”. Compactorul rutier este utilizat pentru compactarea
solului, pietrisului, betonului sau asfaltului in constructia de drumuri. Partea
principala a unui astfel de vehicul este un cilindru masiv, in urma caruia se
formeaza o suprafatd densa si neteda pe asfaltul nou asezat. Compactorul
rutier este transportat la locul de munca pe platforma unei masini, deoarece
este destul de dificila deplasarea acestuia pe un drum normal. Propuneti o
solutie de modernizare a compactorului rutier, astfel incat acesta sa se poata
deplasa independent la locul utilizarii.

»in ajutorul vecinului”. in blocurile cu multe etaje unii locatari se
confruntd cu galagia produsa de dispozitivele vecinilor, care ascultd muzica
etc. Propuneti o solutie tehnica a acestei probleme (fara a deconecta
apartamentul acestora de la electricitate).

Jincircarea acumulatorului”. Turistii care cilitoresc pe jos departe de
asezari simt destul de des nevoia sa reincarce bateriile telefoanelor mobile,
ceasurilor, camerelor etc. Propuneti un dispozitiv simplu care sa furnizeze
suficientd energie electrica pentru a satisface nevoile nominalizate ale
turistilor.

— Un alt motor termic. Principiul de functionare al motoarelor termice
cunoscut de noi se bazeaza pe expansiunea fluidului de lucru folosit in acesta,
care, atat miscarea pistonului acestui dispozitiv, cét si creeaza tractiune cu jet,
este respins din acesta. Propuneti un motor termic care si foloseasca efectul
opus, adicd o reducere a dimensiunii fluidului de lucru.

Hincircarea acumulatorului”. Drumetii care cilitoresc departe de
localitati, au necesitatea de a incarca periodic acumulatoarele telefoanelor
mobile, aparatelor de fotografiat etc. Propuneti un dispozitiv simplu care sa
furnizeze suficienta energie electrica pentru reancarcarea acumulatoarelor.

»Un alt motor termic”. Principiul de functionare al motoarelor termice
cunoscut de noi se bazeazd pe expansiunea agentului de lucru, care provoaca
migcarea pistonului acestui dispozitiv. Propuneti un motor termic care si
foloseasca efectul invers, adica comprimarea agentului de lucru.

»~Armonia sunetului” Combinatia de sunete individuale poate forma o
armonie. Acestea sunt acordurile cunoscute, precum notele ,,mi” si ,,501”.
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Existd si combinatii de sunete nearmonice. Propuneti un dispozitiv care sa va
permitd sa controlati acordurile la un instrument muzical, reactionand
corespunzator la abaterile de la armonie.

»Centrala electrica cereasca”. Suprafata planetei noastre este incarcata
negativ, in timp ce stratul de aer numit ionosfera este incarcat pozitiv. Prin
urmare avem un condensator sferic, al carui dielectric este aerul atmosferei.
Tensiunea dintre ,,placile” unui astfel de condensator este de 300.000 V. Prin
atmosfera se inregistreaza curenti de scurgere cu intensitatea de mii de amperi,
dar potentialul dintre suprafata Pamantului si ionosfera nu scade. Propuneti o
posibila versiune a unui dispozitiv care sd permitd preluarea energiei electrice
de la acest ,,condensator”, transformandu-1 intr-o sursa de alimentare potrivita
pentru consumatorii casnici.

Nota: Din cauza pericolului real de electrocutare, va rugam sia nu
implementati in practica acest proiect, adica sa evitati fabricarea si testarea
unui dispozitiv tehnic real.

»Saltea de apa sigura”. Utilizarea saltelelor pneumatice pentru inotul pe
suprafata unor bazine mari de apa (de exemplu, pe suprafata marii) este
asociata cu un pericol real. Leganandu-se pe valuri, 0 persoana poate adormi.
In acest caz, salteaua se poate indepirta considerabil de la mal. Pana acum,
singurul mijloc de prevenire a accidentelor de acest gen era o plasa de
protectie. Insi cu astfel de plasa sunt dotate doar unele portiuni ale coastei.
Propuneti un dispozitiv care s Impiedice indepartarea necontrolata a acestor
instalatii plutitoare la 0 distanta mai mare decat cea admisibila.

»lzolatia termica”. Economia caldurii si a energiei este una dintre cele
mai importante sarcini ale consumatorilor. Pentru aceasta, sunt utilizate
diverse tehnologii de izolare a locuintelor si o gama larga de materiale
termoizolante. Cu toate acestea, alegdnd oricare dintre aceste materiale,
cumparatorul nu are posibilitate sa verifice eficienta acestora. Propuneti
proiectul unui dispozitiv portativ, care sa permitad cumpdaratorului sa evalueze
de sine statator eficienta materialelor termoizolante.

»Tastaturd pentru personae cu deficiente de vedere”. Persoanele cu
deficiente de vedere se confruntd cu dificultati considerabile in utilizarea
computerului personal. Exista deja unele imbunatatiri tehnice si software
aferente (etichete de tastatura speciale, programe text-to-speech s.a.), care
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faciliteaza utilizarea acestui dispozitiv. Dar, exista incd destule probleme care
dintre acestea este culegerea textului, deoarece etichetele de pe taste sunt
recunoscute destul de lent, ceea ce reduce tempoul de lucru al operatorului.
Propuneti o tastatura care ar simplifica esential munca de utilizare a unui
editor de text de cdtre aceste persoane.

»Ornarea geamurilor”. Pentru ca lumina puternicd a soarelui sa nu
afecteze munca oamenilor in birouri, care a devenit destul de raspandita odata
cu introducerea pe scara larga a tehnologiei informatiei, pe ferestrele sediului
sunt instalate o varietate de draperii, perdele, vitraje, storuri romane, voalaje
etc. Acestea sunt doar citeva din obiectele ce acopera golurile de geam. Fluxul
de lumina care patrunde in incapere este reglata de pozitia draperiilor, ceea ce
creeaza anumite probleme, mai ales in incaperile unde se monteazd sau Se
repara echipamente cu sisteme optice de inaltd precizie (praful care se
impréstie in aer poate patrunde pe suprafata lentilelor in timpul miscarii
perdelelor). Propuneti un sistem de camuflare a ferestrelor care sa tina cont de
acest dezavantaj si sa fie usor de utilizat.

»Energia sonora”. Se stie ca orice oscilatii care se propagd in spatiu
transporta energie. Acest lucru se refera pe deplin la oscilatiile acustice care
sunt create si propagate in locuri cu trafic intens, la fabrici unde au loc procese
mecanice etc. Se poate constata ca problema transformarii energiei oscilatiilor
acustice in alte forme de energie nu este studiata suficient de serios. Oamenii
s-au invatat sa se protejeze Cu succes de oscilatiile sonore, insd obtinerea
energiei utile oamenilor de la aceste surse raméane deocamdata ceva din
domeniul fantascticii. Propuneti un dispozitiv eficient care sa transforme
energie oscilatiilor acustice in alt tip de energie.

»Protectia de tantari”. Pentru a ne proteja de tantari, este oferit un
dispozitiv care imitd un sunet perceput ca alarma de catre aceste insecte.
Existd multe scheme de astfel de dispozitive. Unele dintre acestea sunt reglate
pentru o singura frecventa sonord, care nu intotdeauna coincide cu frecventa
perceputa de tantari. Alte dispozitive necesita control manual al frecventei in
intervalul de aproximativ 425 kHz, care nu intotdeauna este convenabila de
utilizat. Propuneti un dispozitiv cu un scop similar, care ar fi lipsit de
dezavantajele mentionate.
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»Ritmul inimii”. Procesele periodice, de exemplu, oscilatiile pendulului
unui ceas de perete, afecteaza in mod semnificativ functionarea corpului
uman. Pendulul, care oscileaza cu o frecventd putin mai mica decat frecventa
de contractie a muschiului inimii, duce la o scadere a frecventei contractiilor
acestuia, iar pendulul, care oscileazd cu o frecventd mai mare decét frecventa
contractiei muschiului inimii, poate creste frecventa de contractie a muschiului
cardiac. Propuneti un dispozitiv care sa regleze ritmul inimii unei persoane
(fara o careva influenta electrica asupra creierului).

,Derapajul”. in timpul franarii tramvaiului sau altui vehicul feroviar poate
aparea asa-numitul derapaj (alunecarea rotilor de-a lungul sinelor). Derapajul
reprezintd o amenintare pentru deplasarea in sigurantd a vehiculelor, deoarece
distanta de franare creste semnificativ. Cauzele derapajului pot fi diferite, dar
in cea mai mare parte acest fenomen este predeterminat de acoperirea nedorita
a sinelor cu substante/obiecte straine (frunzele umede, de exemplu). Propuneti
o metoda sau un dispozitiv pentru a depasi eficient derapajul rotilor unui
vehicul feroviar in timpul franarii.

»inghet diunitor”. in cazurile de formare a ghetei pe firele de contact ale
retelelor electrice de transport, apar scantei intre acestea si colectoarele de
curent ale transportului electric. Daca distanta parcursa a transportului electric
este suficient de mare, iar firele de contact sunt acoperite intens cu gheata,
atunci aceste scantei vor insoti intregul traseu al vehiculului. In timpul unor
astfel de descarcari electrice, se pierde 0 cantitate semnificativa de energie
electrica, se deterioreaza reteaua de contact si de asemenea, se produc
deficiente in radiocomunicare. Propuneti o metoda sau un dispozitiv pentru a
reduce intensitatea sau chiar pentru a elimina complet scanteile cauzate de
gheta de pe fire.

,lluminarea interierului”. in unele spatii rezidentiale si industriale, este
nevoie de 0 iluminare suplimentara in timpul zilei. Lumina care vine de la
ferestre nu lumineaza intotdeauna eficient spatiul, in plus formeaza umbre
nadorite. In cazul cand se opteazd pentru un acoperis transparent, apare efectul
de sera, care agraveaza microclimatul din incapere. Propuneti un dispozitiv
care sa ilumineze interiorul de sus, folosind pentru aceasta razele soarelui.

»Transportul legumelor”. Este destul de dificila transportarea legumelor
recoltate din locuri indepartate ale gradinei. Mai ales daca este un cos mare cu
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cartofi, sfecla, etc. Propuneti un dispozitiv sau o metoda de transportare a
legumelor, in cazul cand legumele n-au fost recoltate in totalitate si prin
urmare nu este posibila folosirea unui carucior cu roti sau a unui vehicul.

,Jluminarea nocturni”. In unele situatii este necesara o iluminare slaba a
incaperilor in care ne aflam. Pentru aceasta se folosesc dispozitive electrice
adecvate, dotate cu becuri de putere redusd, dar care consuma energie
electricd. Propuneti un dispozitiv care sa ofere aceeasi lumina slaba, dar sa nu
foloseasca energie electrica sau energia de ardere a combustibilului.

,,Sortarea ouidlor”. inainte de ambalare ouile se examineazi, selectanduse
cele intregi. Examinarea oudlor are loc vizual. Propuneti un dispozitiv sau o
metoda pentru controlul automat al integritatii cojii de ou si extragerea celor
sparte.

»Energie eoliana”. Unul din dezavantajele turbinelor eoliene constad in
generarea unui zgomot de o frecventd nociva pentru animalele. Propuneti o
versiune a turbinei eoliene, care ar fi lipsitd de acest dezavantaj. Acest
dispozitiv fundamental nou, trebuie si transforme energia eoliana in alte tipuri
de energie.

»Stingdtorul de incendiu”. Flacarile incendiului sunt de obicei stinse cu
apa, spuma, solutii chimice apoase, pulbere (bicarbonat de sodiu/sulfat de
amoniu), halon, dioxid de carbon etc. Acestea contribuie la degradarea
mediului. Propuneti un procedeu sau un dispozitiv alternativ, care sa fie
adecvat pentru stingerea flacarii,

»Ciocan fira recul”. Unul din cele mai raspandite instrumente este
ciocanul obisnuit. In dezvoltarea sa a parcurs calea de la varianta de piatra
pana la cea de otel si in functie de scopul utilizarii, poate avea diferite greutati,
forme etc. Cu toate acestea, unul dintre dezavantajele ciocanului este ci atunci
cand se loveste un corp masiv din material elastic, de exemplu, din otel, are
loc efectul de recul, care creeaza anumite dificultati in functionarea sa.
Propuneti modelul unui ciocan care nu ar avea un astfel de dezavantaj.

»incilzitor pentru picioare”. Exista incalzitoare chimice pentru pantofil
care reprezintd niste pachete subtiri. Principiul de functionare al acestora
constd in declangarea unei reactii chimice, in urma careia se degaja caldura
necesara incalzirii piciorului. Evident ca astfel de incalzitoare au si
dezavantaje. Acestea sunt de unica folosinta si apare necesitatea reutilizarii
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pungilor uzate. Propuneti un simplu incalzitor pentru picioare care sa nu
posede asa dezavantaje.

»Gaura cheii”. Uneori pentru a deschide usa, trebuie sa cautam gaura cheii
prin intuneric (de exemplu, intr-0 incapere unde lumina este stinsd). Facem
acest lucru prin pipaire, folosind propria noastra memorie tactila. Propuneti un
dispozitiv sau un procedeu, care ne-ar ajuta in efectuarea acestei operatii. Este
exclusa posibilitatea de utilizare a lanternelor si altor dispositive de iluminat.

»Desteptitor pentru sofer”. Aflarea la volanul unei masini o perioada
indelungata oboseste soferul, care poate chiar adormi la volan. Exista deja un
dispozitiv care da soferului un semnal sonor atunci cand incepe sa adoarma.
Senzorul acestui dispozitiv consta din doua placi metalice fixate pe interiorul
bratarii ceasului. Acest sensor reactioneaza la modificarea rezistentei pielii, in
momentul cand o persoanda adoarme. Dispozitivul la care este conectat
senzorul reactioneaza, avertizeazand soferul despre pericol. Cu toate acestea,
acest sistem poate reactiona cu intarziere. Propuneti un dispozitiv, care sa nu
necesite senzori atasati la corpul soferului si care sd semnaleze in mod sigur
adormirea soferului la volan.

wUdatul plantelor”. Pentru irigarea plantelor se folosesc diverse pompe
care consuma energie electrica, energie eoliana sau energia muschilor omului.
De regula, apa este luata dintr-un rezervor din apropiere sau dintr-o fantana.
Propuneti un dispozitiv simplu care sa furnizeze apa pentru udatul plantelor
dintr-un rau din apropiere, folosind energia miscarii apei raului.

»Presiunea in sinele bicicletei”. Anvelopele reprezinta creatia a doi
inventatori. In 1846, in Anglia, Robert William Thomson, a primit un brevet
pentru o anvelopad pneumatica. Aceasta anvelopd avea un design care avea
avantaje fati de cele aparute mai tarziu. Insa la acel moment nu exista nici o
persoana care sa inceapa productia acestora. Astfel inventia a fost data uitatarii
in cateva decenii.

in 1887, inventatorul scotian John Dunlop a facut dintr-un furtun anvelope
pentru rotile tricicletei fiului sau de 10 ani si le-a pompat cu aer. in 1888, a
primit un brevet pentru aceasta inventie.

Se stie ca la presiune mare rezistenta la miscare scade, dar exista probleme
cu functionarea sasiului vehiculului. Pe masura ce presiunea scade, rezistenta
la miscare creste. Prin urmare, sunt setate presiuni optime de aer pentru toate
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tipurile de anvelope. La masini, tractoare, motociclete, presiunea din anvelope
este controlata de manometre. Presiunea din anvelopele bicicletei este estimata
in functie de cat de mult o poate comprima biciclistul. Propuneti un procedeu
de evaluare a presiunii dintr-o anvelopa de bicicleta in timpul miscarii.

»Atenuarea vibratiilor podului”. Din cele mai vechi timpuri, au fost
cunoscute cazuri de distrugere a podurilor din cauza aparitiei oscilatiilor
mecanice in interiorul acestora. Una dintre modalitatile de a preveni acest
fenomen este crearea unui asfel de pod, frecventa oscilatiilor caruia sa nu
coincida cu frecventa actiunilor periodice ale fortelor externe. Cu toate
acestea, nu intotdeauna este posibila prevederea tuturor situatiilor. Propuneti
un dispozitiv sau un procedeu de amortizare a oscilatiilor podului.

wIndicatorul de infrasunete”. Dezvoltarea moderna a tehnologiei produce
poluarea fonici semnificativi a mediului. In acest sens, infrasunetele sunt
deosebit de periculoase deoarece nu le auzim, dar afecteaza destul de mult
corpul uman. Propuneti un indicator de infrasunete simplu pentru cel putin 0
gama restransa de frecvente ale acestuia.

wStabilizarea aparatului foto”. Producatorii de echipamente fotografice
au reusit sa stabilizeze matricea si elementele obiectivului aparatelor foto, dar
acest lucru nu intotdeauna produce efectul asteptat. Imaginea obtinuta adesea
este neclard. Prin urmare, este nevoie de stabilizat tot aparatul. Pentru aceasta
de mult timp se folosesc suporturile trepiede. insi aceste dispozitive sunt
destul de voluminoase si creeazd discomfort mai ales in timpul célatoriilor.
Propuneti un dispozitiv portabil pentru a stabiliza aparatul foto, a carui
dimensiune sa nu depaseasca dimensiunile acestuia.

»Radiometrul solar”. Oamenii se bronzeazi, fiind expusi la soare. in
acelasi timp, deseori se depidseste durata acceptabila pentru bronzare. In
consecinta se aleg cu arsuri, insolatii etc., care provoaca probleme sanatatii.

Propuneti un dispozitiv pentru a controla procesul de bronzare, prin
masurarea cantitatii de radiatie solara primitd de o persoana. Dupa depasirea
unui anumit prag de expunere la soare, dispozitivul ar trebui sa emita un
semnal. In timpul petrecut de persoani la umbra dispozitivul nu ar trebui sa
functioneze. Se recomandd ca dimensiunile si designul dispozitivului sa
permita integrarea acestuia, de exemplu, in niste ochelari de soare, sau ca
element decorativ al unui costum de baie etc.
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»Amortizatoarele”. Amortizoarele din masinile moderne includ arcuri
conventionale si amortizoare suplimentare de ulei care amortizeaza vibratiile
vehiculului. Exista si amortizoare electromagnetice. Cu toate acestea,
sistemele hidraulice, electromecanice existente sunt complexe si intretinera
acestora e costisitoare. Propuneti un alt dispozitiv, simplu si ieftin, care sa-si
indeplineasca functia nu mai rau decat cele existente.

,Conectarea automata a stergatoarelor de parbriz”. Cand ploua, periile
stergatoarelor de parbriz, curata parbrizul masinii de picaturile de apa.
Acestea sunt pornite de citre sofer si Se misca cu o anumita frecventa. In astfel
de conditii, periile incluse isi continud miscérile chiar si atunci cand ploaia a
incetat. Propuneti un dispozitiv care sa porneasca si sd opreasca automat
stergatoarele, in functie de necesitate.

»Prevenirea balansarii barcii”. Barcile gonflabile mici sunt usor de
utilizat (de exemplu, la pescuit) si usor de depozitat, fiind destul de compacte.
Probleme apar atunci cand suprafata apei este agitate. De exemplu, pe vreme
cu vant puternic, valurile produc balansarea barcii. Propuneti un dispozitiv sau
un procedeu eficient pentru a reduce balansarea barcii.

»Semnalizatorul”. La efectuarea lucririlor de laborator, elevii incalca
uneori nu respecta polaritatea la conectarea instrumentelor electrice de
masurare, ceea ce poate provoca defectiunea acestora. Propuneti un dispozitiv
care ar semnala conectarea gresita a instrumentelor electrice de masurare.

»Lacatul electromagnetic”. Usile de intrare ale blocurilor locative sunt
adesea echipate cu lacat electronic. In stare inchisa, astfel de usi sunt fixate de
un electromagnet, la care se aplica o tensiune. La deschiderea usii tensiunea
nu se aplica pentru o perioada scurta de timp. In acest sens, electromagnetul
consuma energie electricd aproape permanent. Propuneti un nou design de
inchidere electrica a usii care sa fie la fel de fiabil si silentios ca predecesorul
sau, dar care sa nu necesite electricitate pentru a tine usa inchisa.

»Motorul bimetalic”. Ceasornicarul elvetian P. Droz a propus un motor
care ridica greutatea ceasului cu pendul la variatia temperaturii mediului.
Functionarea unui astfel de motor se bazeaza pe utilizarea unei placi
bimetalice. Evident ca, pentru functionarea eficienta a motorului, sunt
necesare variatii periodice semnificative ale temperaturii ambiante, de
exemplu, la schimbarea zilei si a noptii etc. Propuneti un motor construit pe
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baza utilizarii proprietatilor produselor bimetalice, dar care sa functioneze pe
tot parcursul zilei, folosind energia solara, la o temperaturd ambientala destul
de stabila.

» Iraseul accidentat”. La miscarea vehiculelor pe drumuri neasfaltate, se
poate intdmpla ca acestea fie blocate in noroi sau nisip, astfel incat sa nu poata
iesi de sine stitator. In asa situatii vehicolul este impins manual (daci are cine)
sau este luat la remorca de un alt vehicul folosind un cablu. Se mai poate
folosi un troliu, al carui capat al cablului este fixat de un copac sau de un alt
corp fixat. Propuneti un alt dispozitiv sau procedeu care ar fi potrivit pentru a
scoate o0 masina blocata din noroi sau nisip.

»Marcajul rutier”. Marcajele rutiere reprezinta linii colorate aplicate pe
suprafata carosabilului, care contribuie la deplasarea in sigurantd pe drumurile
asfaltate. Marcajele rutiere 1i ajuta pe soferi sa navigheze pe carosabil, sa evite
conducerea pe banda din sens opus si in zone periculoase, sa manevreze in
siguranta etc. Cu toate acestea, se intdmpla ca liniile marcajului rutier sa nu fie
vizibile din cauza stergerii lor sau din cauza acoperirii acestora cu un strat de
zapada etc. Cum putem ajuta soferul sa se deplaseze pe traseu in astfel de
cazuri? Propuneti un dispozitiv adecvat sau alt tip de marcaj care sa permita
deplasarea in siguranta a vehiculelor.

»Lumina din spatele vehiculului aflat in miscare”. Noaptea, farurile unei
magini care se deplaseaza din spate, pot orbi soferul din cauza reflexiei din
oglinzile retrovizoare. In asemenea conditii apare riscul unui accident.
Propuneti un dispozitiv care sa nu permitd orbirea soferului in astfel de
conditii.

»Alimentarea mouse-ului”. Mouse-ul fara fir este folositi destul de des in
zilele noastre. Pentru a asigura functionarea autonoma, acestea se alimenteaza
de la o baterie, care din cand 1n cind trebuie schimbati sau reincarcata.
Propuneti un design al unui astfel de mouse care sa functioneze datorita
energiei miscarilor mecanice ale mainii operatorului.

»Ranga sigura”. Gheata sau zapada compacta de pe trotuare este deseori
sparta cu ranga, lopata sau alte dispozitive adecvate. Acestea uneori
deterioreaza pavajul. Propuneti un dispozitiv care sa spargd cu succes gheata si
zapada intarita, dar care sa nu afecteze pavajul.
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»Ferestriul cu doui maini”. La tdierea bustenilor grosi pentru lemn de
foc se mai foloseste uneori ferastraul cu doud maini. Acesta necesita munca
simultand a doud persoane care trag pe rand lama instrumentului spre sine.
Cum poate fi folosit acest ferestrau de catre o singura persoana? Propuneti un
dispozitiv cu care 0 persoand ar putea tdia lemne cu un astfel de ferastrau,
folosind diferite grupuri de muschi.

»Protectia pasarilor”. Comisia pentru Energie din California a depistat un
numadr mare de pasari moarte in jurul uneia dintre cele mai mari centrale
solare, lvanpah, din desertul Mojave. S-a demonstrat ca fluxul concentrat de
lumina solara prezinta pericol pentru pasari. Cel mai mare proiect solar termic
din lume, include 173500 de oglinzi care urmeaza traiectoria soarelui, creind
abur pentru a alimenta generatoarele. Centrala ocupa o suprafata de
aproximativ un hectar si jumatate

Propuneti un dispozitiv sau un procedeu de prevenire a aparitiei pasarilor in
locurile cu o concentratie mare de energie solara.

nincircirea bustenilor”. Pentru a incarca bustenii in camioane, se
folosesc macarale si alte mijloace tehnuce. Uneori bustenii sunt rostogoliti pe
un plan inclinat etc. In acest caz, sunt necesare mai multe persoane. Si ce ar
trebui sa faca un sofer de camion fara macara si fara asistenti? Sugerati un
procedeu simplu sau un dispozitiv pentru a incarca bustenii in camion.

»Economia energiei la vehicule”. Se stie ca in timpul franarii vehiculelor,
0 parte semnificativd a energiei cinetice este transformata in caldura. Exista
deja dispozitive care convertesc energia cinetica a miscarii de translatie a
vehiculului in energia cinetici a volantului. Energia acumulata poate fi
utilizatd apoi pentru accelerarea ulterioara a vehiculului. Cu toate acestea,
astfel de surse de energie au anumite dezavantaje care nu permit utilizarea
acestora la franarea si accelerarea ulterioara a vehicolului. Propuneti un alt
dispozitiv tehnic care ar utiliza energia cinetica de translatie a vehicolului.

»Frigider din mijloace proprii”. Omenirea cunoaste frigidere realizate
din materiale disponibile si mijloace improvizate. Exemple de astfel de
frigidere poate fi un butoi obisnuit de lemn sau un ulcior de lut, care pot
micsora temperatura apei gratie evaporarii acesteea. Propuneti propriul design
al unui frigider simplu care ar scadea temperatura corpului cu cel putin 2-3 K.
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»oistemul de colectare si scurgere a apelor pluviale”. Conductele de
scurgere a apelor pluviale sunt un element indispensabil al constructiilor,
deoarece prin acestea curge apa de pe acoperisuri, pastrand in acelasi timp
peretii uscati. Cu toate acestea, la temperaturi mai mici de 0°C, apa ingheata,
formand un dop de gheata, care umple conducta. La incalzirea tevilor gheata
poate deteriora conducta. Propuneti un procedeu care ar evita inghetarea apei
in sistemul pluvial.

»Protectia broastelor”. Soferii masinilor observa destul de des miscarea a
sute si mii de broaste care traverseaza drumul. Este clar ca o parte
semnificativa dintre acestea sunt struvite de rotile vehiculelor. Pentru a preveni
intrarea broastelor pe carosabil, in unele tari sunt instalate plase. insi, aceste
plase limiteaza deplasarea oamenilor. Propuneti o alta modalitate de a preveni
miscarea broastelor pe trasee aglomerate.

»Energia oscilatiilor mecanice”. In unele locuri ale planetei noastre exista
oscilatii semnificative la suprafata acesteia. Acestea pot avea origini variate
(cutremure, trafic de vehicule grele, procese industriale asociate

oscilatiilor etc.). Propuneti un dispozitiv pentru transformarea energiei
oscilatiilor mecanice ale suprafetei Pamantului in energie electrica.

,Castigul in forta”. Sunt cunoscute dispozitive tehnice care permit unei
persoane sd castige semnificativ in forta: mecanismele simple, presa
hidraulica, cricuri hidraulice, pneumatice si mecanice. Propuneti un dispozitiv
original, de exemplu, o presa, care sa va permitd sa obtineti castig semnificativ
in forta pe baza altor fenomene, legi si principii fizice care sunt diferite de cele
folosite in dispozitivele mentionate mai sus.

»Bastonul de mers”. Se stie ca pentru sprijin suplimentar la mers, oamenii
folosesc bastoane speciale. Pentru persoanele cu picioarele bolnave, astfel de
accesoriu este obligatoriu. Se poate observa ci astfel de bastoane au baza din
cauciuc. Cu ajutorul acestora se efectueaza 0 mai buna fixare a bastonului cu
suprafata drumului (nu aluneci). in plus, miscarea bastonului nu este insotit de
zgomotul loviturilor specific bastoanelor, care nu sunt echipate cu un astfel de
varf. Cu toate acestea, o persoana trebuie uneori sa traverseze Uneori portiuni
foarte alunecoase ale drumului, de exemplu, portiuni acoperite cu gheata.
Propuneti o constructie simpla a unui baston, pentru o persoana care sa se
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deplaseze pe diverse suprafete, de exemplu, pe gheata, asfalt, gresie, parchet,
laminat, podele din lemn, dar fara a le deteriora.

»Macara inversati”. Macaralele sunt dispozitive pentru ridicarea
incarcaturilor. Ele pot fi, de asemenea, folosite pentru coborarea acestora, dar
pare inadecvat sa irosesti energie pentru coborarea incarcaturii. Propuneti 0
modalitate de a cobori lent obiectele grele, fara a cheltui multa energie. E de
droit ca viteza de coborare si fie controlabila.

»Analizorul pulsatiilor becurilor LED”. In ultimul timp au devenit mai
raspandite becurile pe bazd de LED-uri. Un bec de inalta calitate, care asigura
un curent stabil in LED-uri si, ca urmare, un flux luminos uniform (fara
pulsatii), este costisitor si are un circuit de alimentare complex. Becurile
simple sunt mult mai ieftine, dar au o fiabilitate mult mai mica si un flux
luminos care pulseazd cu 0 frecventd de 50-100 Hz, in functie de
caracteristicile circuitului. Asemenea pulsatii sunt aproape imperceptibile cu
ochiul liber, dar sunt foarte iritante pentru vedere la o utilizare indelungata.
Propuneti un dispozitiv pentru verificarea calitatii fluxului luminos in
momentul achizitiei pentru a distinge becurile cu cele mai bune caracteristici
ale luminei.

wotabilizatorul de lumina”. Daca ferestrele casei sunt orientate spre sud,
atunci vara in timpul zilei adesea este necesar sa tragem perdelele sau
jaluzelele pentru a ne proteja de cildurd. Intr-0 zi cu innourare variabila
procedura de tragere-deschidere a piedelelor trebuie facuta de mai multe ori pe
zi. Propuneti un dispozitiv care ar regla automat fluxul de lumina naturala intr-
0 camera.

»Ocolul”. La reparatia drumurilor asfaltate, acestea fie limiteaza circulatia
vehiculelor, trecandu-le pe rand intr-un singur sens, fie le orienteaza temporar
pe un drum de ocolire. Cum proceddm in cazul cand drumul reparat este prea
ingust pentru ca traficul sa fie orientat pe o singura banda sau pe un drum de
ocolire? Propuneti o solutie ingenioasa a aceastei probleme.

»Smogul electromagnetic”. Prezenta smog-ului electromagnetic poate fi
verificatd cu usurinta folosind un aparat de radio portabil sau o lampa cu neon
(aceasta incepe sa strdluceasca). Situatia s-a inrdutatit odata cu raspandirea
comunicatiilor celulare. Impactul negativ al unor astfel de radiatii asupra
sdnatatii umane este incontestabil. in acest sens, este nevoie de a curdta un

55



anumit teritoriu de un astfel de smog, sau cel putin de a reduce intensitatea
acestuia. Propuneti un dispozitiv sau o metoda potrivita.

»Curatarea acoperisului”. Acoperisurile serelor mici sau acoperisurile pe
care sunt amplasate panourile solare sunt curitate de zapada si murdarie prin
maturarea obisnuitd sau prin spalare. Cu toate acestea, pe masura ce suprafata
creste, astfel de metode devin incomode. Propuneti o noua metoda sau
dispozitiv original pentru curatarea acoperisului. Meritd sd ne amintim ca
eficienta dispozitivului este intotdeauna evaluata prin simplitatea designului si
a functionarii acestuia, precum si prin consumul minim de energie.

»Simulatorul de prezenti a proprietarului”. Aceastd problema are
origini in trecut si a fost descrisd de celebrul scriitor Arthur Conan Doyle.
Protagonistul sau Sherlock Holmes a asezat un manechin, asemanator cu el, pe
un scaun, imitdnd prezenta detectivului in birou. Actualmente, uneori de
asemenea este necesar sa le demonstram potentialilor hoti ca cineva este
prezent la domiciliu, pentru preveni tentativa de furt a bunurilor proprietarilor.
Propuneti un dispozitiv sau o metodd necunoscutd la moment, care imita
prezenta proprietarilor la domiciliu.

»Semnal de luminii incidenti excesivii”. In timpul fotografierii sau al
filmarii video sub iluminare laterala sau la un unghi ascutit fata de axa optica
principald a obiectivului, excesul de lumind poate patrunde in fereastra cadru
unde este plasat filmul sau matricea, reducand semnificativ calitatea imaginii.
Pentru a evita acest fenomen negativ se folosesc diverse procedee (utilizarea
hotelor, acoperirea cu méana sau cu un ecran opac). Cu toate acestea, chiar si
fotografii experimentati au uneori probleme cu astfel de defecte. Propuneti un
dispozitiv care a semnala patrunderea excesului de lumina in cadrul camerei.

»Umidificator silentios”. Majoritatea umidificatoarelor de aer pentru odai
emit zgomot care deranjeaza locatarii. Propuneti un dispozitiv cu scop similar,
dar diferit de cele deja existente si care ar fi lipsit de acest dezavantaj.

»Sperietoare de pitigoi”. In timpul iernarii coloniilor de albine intr-un loc
deschis (afara) apar anumite probleme. Una dintre ele este ca pitigoii flamanzi
se aseazd langa intrarea in stup si bat cu ciocul pana cand albina strajer, iar
apoi si alte albine, incep sa iasa afara. Apoi, aceste pasari se ospateaza Cu
aceste insecte utile oamenilor. Sugerati un dispozitiv, care s impiedice pitigoii
sa deranjeze coloniile de albine si sa se alimenteze cu aceste insecte. In acelasi
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timp, trebuie avut in vedere faptul, ca stiubeile pot ocupa suprafete mari si este
exclusa alimentarea cu energie electrica a fiecarui stiubei.

»Masa sigura pentru laptop”. Pentru acele persoane care, din anumite
motive, trebuie sa lucreze la laptop in timp ce stau intingi in pat sau pe
canapea, se confectioneaza deja mese corespunzatoare, care sunt agezate direct
in pat cu ,picioare”, amplaste de ambele parti ale utilizatorului. Cu toate
acestea, pozitia culcata a unei persoane contribuie la adormirea sa rapida si,
prin urmare, la o eventuala intoarcere, o astfel de masa se rastoarna cu tot cu
laptop. Propuneti un dispozitiv original cu un scop similar, dar care ar fi lipsit
de acest dezavantaj.

»Antiarzitor”. Cand gatiti diverse feluri de mancare la oald sau alte
ustensii similare, mancarea de pe fundul vasului deseori se ,,arde”. Deseori
acest lucru se intdmpla la prepararea terciurilor din diferite cereale. Propuneti
0 imbunatatire a designului oalei, astfel incat bucatarul sa fie anuntat din timp
despre pericolul de ardere.

»Grindina”. Grindina apare brusc si provoaca adesea daune caroseriilor
automobilelor. Sugerati un dispozitiv care sa protejeze masina de deteriorarea
cauzata de grindina.

»Ail grija de vedere”. Destul de des exista situatii in care oamenii, si in
special copiii care citesc, fiind pasionati de ceea ce citesc, inceteazd sa
controleze distanta dintre ochi si textul amplasat pe o carte obisnuitd sau
electronicd, o revistd, un ecran etc. Acest lucru duce la o degradare treptata a
vederii umane. Propuneti un dispozitiv modern care sd ajute o persoana sa
pastreze distanta inofensiva intre ochi si text atunci cand citeste.

»Curatirea aerului de praf in odae.” Exista deja mai multe tipuri de
colectoarele de praf, al caror principiu consta in pomparea aerului prin diferite
filtre cu ajutorul pompelor dotate cu motoare electrice. Propuneti cea mai
simpld, dar originald metoda sau un dispozitiv cu un scop similar care si
functioneze cu energie alternativa din odae.

»Prevenirea galagiei in tren”. Pasagerii trenului sunt uneori deranjati de
galagia pasagerilor din compartimentul vecin. Propuneti un dispozitiv tehnic
care a semnala ca galagia a depésit un anumit nivel admisibil si care ar face
imposibild continuarea acesteea.
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»Ventilatia”. Ventilatia este o componenta importantd a masurilor de
asigurare a unui microclimat optim in incintd (mentinerea unei compozitii
stabile a aerului, umiditate optima etc.). Cu toate acestea, in cazurile in care
exista o diferentd semnificativa de temperaturd intre aerul din interior si cel
din exterior, apar probleme semnificative: larna, ca urmare a ventilatiei, acrul
foarte rece intrd in incdpere, pentru incélzirea cadruia Se consuma multa
energie. Vara, dimpotriva, aerul proaspat este prea cald, iar pentru a-l raci
trebuie sa functioneze suplimentar climatizorul. Propuneti un dispozitiv de
ventilatie care sd evite transferul unei cantititi semnificative de caldura
impreuna cu aerul transportat.

»Atacul cu praf”. Cand conduceti pe un drum de tard, rotile masinei ridica
mult praf, care acopera vehiculul. Praful patrunde chiar si prin cele mai mici
crapaturi in portbagajul si interiorul masinii, iar garniturile realizate din cele
mai moderne materiale nu sunt in stare sa rezolve aceasta problema. Sugerati
un dispozitiv sau o metoda pentru a preveni acest fenomen negativ.

»Protectia recoltei”. In ultimii ani, au devenit mai frecvente cazurile de
distrugere rapida de catre pasari, in special de catre grauri, a recoltei de cirese,
visini, pere, struguri s.a. care cresc pe tufe si copaci inalti. Propuneti un
dispozitiv sau 0 metoda originald pentru protejarea fructelor mentionate de
pasari.

»Cheile uitate”. Dupa incuierea sau descuierea usii, oamenii uitd Uneori
cheile in lacatul usii, ceea ce poate duce la consecinte negative. Propuneti un
dispozitiv care sa anunte proprietarul sediului ca a lasat cheia in usa.

»Usa descuiatda” Sunt momente cand o persoand, iesind din casa, uitd sa
incuie usa de la intrare. Propuneti un dispozitiv sau o metoda care anuntd o
persoand ca a lasat usa descuiata.

»Traversare sigura a strizii”. La intersectia drumurilor sunt deja instalate
dispozitive tehnice care informeaza pietonii despre interdictia sau posibilitatea
traversarii carosabilului. La astfel de dispozitive se refera cunoscutele
semafoare, dotate cu dispozitive pentru mesaje sonore (voce, zgomot etc.)
pentru nevizatori. Cu toate acestea, ele nu rezolva problema orientérii la
intersectie a persoanelor care au simultan deficiente de vedere si de auz.
Propuneti un dispozitiv care sd permitd luarea de decizii cu privire la
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posibilitatea traversarii drumului de catre persoanele care au deficiente de
vedere si de auz.

»Biciclistul pe carosabil”. Conducatorii de vehicule, participanti la trafic,
deseori se tem sa nu loveasca un biciclist. Unul dintre motivele acestei temeri
este vizibilitatea slaba a unui biciclist pe traseu pe timp de noapte, mai ales
daca acesta nu este dotat cu elemente reflectorizante sau cand soferul este orbit
de farurile masinilor care se apropie din sens opus. Propuneti un dispozitiv
care sa informeze in prealabil soferul unei masini despre deplasarea unui
biciclist inaintea vehiculului sau.

»Reducerea pierderilor la stingerea incendiilor”. La stingerea
incendiilor de la etajele superioare ale cladirilor inalte, apa inunda etajele
inferioare, provocand daune semnificative. Uneori pagubele de la astfel de
inundatii sunt comparabile cu pagubele provocate de incendiu. Propuneti un
sistem avansat de stingere a incendiilor fara deteriorarea semnificativa a
incaperilor aflate la etajele inferioare.

,»Distanta sociali”. In conditii de carantini, se recomanda respectarea asa-
numitei distante sociale (oamenii nu trebuie sa se apropie unul de celdlalt mai
aproape de 0 anumita distantd). Cu toate acestea, nu este intotdeauna posibil sa
apreciati visual o astfel de distanta, iar distanta recomandata poate varia de la
caz la caz. Propuneti un dispozitiv care sa avertizeze o persoana ca se apropie
de o alta persoana la o distanta minimald admisa.

»Atenuarea rafalelor de vant”. Prezenta padurilor si a lacurilor de
acumulare a fost intotdeauna o garantie a stabilitatii climatice si a evitarii
dezastrelor naturale. Cu toate acestea, drenarea fortatd a mlastinilor si taierea
padurilor au devenit un factor semnificativ in schimbdrile climatice si aparitia
unor dezastre naturale destul de frecvente: secete prelungite, inundatii, furtuni
etc. Miscarea maselor de aer cu viteza mare, numita furtuna, provoaca pagube
cladirilor, plantelor. Propuneti un dispozitiv sau o metoda de atenuare a
rafalelor puternice de vant, cel putin pe suprafete relativ mici ale Terei, de
exemplu, pe terenul unei gospodarii sau pe suprafata unei paduri tinere.

»Patul cald”. O persoana se simte confortabil in timpul somnului cand
camera are aer curat, umiditate normald, temperaturd acceptabilda a aerului.
Propuneti un pat economic, sigur, incalzit artificial, care sa permitd unei
persoane sa doarma confortabil chiar si intr-o camera racoroasa.
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»Roata bicicletei”. Toti biciclistii sunt cunoscuti cu situatia care apare
atunci cand camera uneia dintre rotile bicicletei este perforata. Orificiul format
de un obiect ascutit se dovedeste a fi uneori atat de mare incat pomparea
periodica a aerului in camera cu 0 pompa nu da rezultatele dorite. Propuneti
un design, o metodd sau un dispozitiv cu care un biciclist ar putea continua
miscarea fara a inlocui sau repara camera.
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